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1. Wstep

1.1 Zleceniodawca opracowania : Zaktad Gospodarki Komunalne;j

Sp. 20.0.
ul. Elizy Orzeszkowej 8
Sepoino Krajenskie

1.2 Podstawa opracowania :

rozporzadzenie MOSZNIL z dnia 5.11.1991 w sprawie zasad ustanawiania strefl
ochronnych zrédet i uje¢ wody (Dz. U. nr 116 poz. 504)

rozporzadzenie MOSZNIL 2 dnia 23.08.1994 w sprawie szczegblowych wymagan jakim
powinna odpowiada¢ dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno-inzynierska ( Dz. U.
nr 93 poz 444)

1.3 Cel opracowania:

rozpoznanie warunkoéw geologicznych 1 hydrogeologicznych w rejonie przedmiotowego
ujecia w ukladzie przestrzennym

analiza jakosci czwartorzgdowego poziomu wodono$nego w okresie jego eksploatacji
ocena zagrozenia dla jakosci wod eksploatowanego poziomu wodono$nego

ustalenie kierunku i predkosci przeplywu wod poziomu czwariorzedowego, a lakze jego
zwiazku z wodami powierzchniowymi i innymi wodami podziemnymi

okreslenie potrzeby wyznaczenia strely ochrony posredniej lub uzasadnienie mozliwosci
odstapienia od ich wyznaczania

1.4 Wykorzystane materialy archiwalne i literatura

dokumentacje hydrogeologiczne znajdujace si¢ w  Wojewddzkim  Archiwum
Geologicznym w Bydgoszczy, dla rejonu gminy Sepdlno Krajenskie

poradnik metodyczny ,,Projekiowanie siref ochronnych zZrodel i uje¢ wod podziemnych”
wydany przez Departament Geologii MOSZNiL — Warszawa

Krogulec E. ,, Wplyw metodyki badan na otrzymywane warto$ci wspéiczynnika filtracji
osadow slaboprzepuszczalnych” Przeglad Geologiczny nr 4/1994

Pazdro Z. ,, Hydrogeologia ogolna” 1977

Pleczynski J. ,, Odnawialno$¢ zasobéw wod podziemnych” WG Warszawa 1981
Pleczynski J. ,, Wymiarowanie stref ochronnych uje¢ wod podziemnych” Technika
Poszukiwan Geologicznych, Geosynoptyka i Geotermia nr 1/89

Pleczynski J. , Naturalna odpornos¢ struktur wodonosnych na zanieczyszczenia”
Technika Poszukiwan Geologicznych, Geosynoptyka i Geotermia nr 5-6/88



2. Charakterystyka ujecia wody

Ujecie wody dla miasta jest zaopatrywane ze studni glebinowych nr: 1a, 3a, 4,5,6 1 7.
Studnia gigbinowa nr 3, po jej uszkodzeniu w irakcie badan prowadzonych w 1981 roku
zostala zamieniona na piezometr obserwacyjny i obecnie stuzy do pomiaréw zalegania
zwierciadta wod poziomu czwariorzedowego w rejonie przedmiotowego ujecia.

Natomiast studnia glebinowa nr 5 w 2000 roku zostala poddana rekonstrukcji,
polegajacej na posadowieniu w oiworze drugiego filtra 0 mniejszej Srednicy {j. 133 mm.
Wykonane prace przywrocity pierwotne zdolnosci eksploatacyjne otworu.

Wszystkie studnie glebinowe z wyjalkiem otworu studziennego nr 7 ujmujg wody 1
podglinowej warstwy wodonos$nej poziomu czwartorz¢gdowego, zalegajacej $rednio w
przedziale glgbokosci 30 — 50 m ppt. Otwor nr 7 jako jedyny na przedmiotowym ujgciu
ymuje do eksploatacji wode¢ podziemna zalegajaca w II warstwie poziomu
czwartorzgdowego, kiorej strop w Lym olworze nawiercono na glgbokosci 56,5 m ppt, a
jej spagu nie osiagnigto. Studnie sg potozone od siebie w znacznych odleglosciach co
umoziiwia w zalezno$ci od polrzeb ich lgczng eksploatacje w ramach zaiwiedzonych
zasobow w kat."B” w wysokosci 183 m’/h przy depresji 13-24 metra /decyzja Wydziatu
Gospodarki terenowej i Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewodzkiego w Bydgoszczy z
dnia 21 kwietnia 1981 roku nr GT — 11-8530/73/81. Woda z kazdej studni tloczona jest do
hydrofornii — stacji uzdatniania, gdzie po przej$ciu procesu odzelaziania i odmanganiania
podawana jest do sieci wodociggowe;.

Karty eksploatowanych studzien glebinowych stanowia zalacznik nr 6a-6g do
niniejszego aneksu.

3. Srodowisko geograficzne

Ujecie wody dla miasta Sepdlno Krajenskie potozone jest wg podziatu Polski na
krainy geograficzne / J. Kondracki 1998 roku / w obregbie jednosiki zwanej Pojezierzem
Potudniowo — Pomorskim, ktérego elementem skladowym jest tzw. Pojezierze
Krajenskie.

W aspekcie geomorfologicznym rejon przedmiotowego ujecia stanowi wysoczyzng .
morenowa, falista, kiorej powierzchnia terenu waha si¢ w przedziale od 124,0 do 1450 m”
npm.

W analizowanym rejonie znajduja si¢ liczne jeziora o charakterze rynnowym.
Najwigksze z nich to jezioro Sepolenskie. Przylega ono od strony zachodniej do miasta
Sepdlna Kraj. Jego powierzchnia wynosi 156,3 ha, a maksymalna gigbokos¢ 10,9 m . Prze
jezioro to przeptywa rzeka Sepolenka, ktdrej dolina stanowi poziom drenazu dla plytkich
wod podziemnych oraz jest odbiornikiem splywu powierzchniowego z ierenu calego
miasta.

Komunalne uj¢cie wody jest polozone w zachodniej czgséci miasia, na terenie lzw.
parku miejskiego / kompleksu lesno-sportowego /, ktory przylega bezposrednio do w/w
jeziora.

Powierzchnia terenu w rejonie studzien glebinowych jest plaska i wykazuje bardzo
tagodny spadek w kierunku potudniowo-zachodnim.



4. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna w analizowanym rejonie zostala rozpoznana gloéwnie
wierceniami hydrogeologicznymi wykonanymi dla potrzeb ujgcia komunalnego, dla
licznych uje¢ zakladowych na terenie miasta jak rowniez dla uje¢ wykonanych na
terenach przyleglych, glownie uje¢ wiejskich. W profilu geologicznym do glebokosci
rzedu 100 m ppt zalegaja utwory czwartorzedowe, tylko lokalnie nawiercono utwory
trzeciorzedowe / por. przekroje geologiczne — zat. nr  /

Utwory trzeciorzedowe — stwierdzono jedynie w otworach studziennych w Kawlu ,
Itowie oraz Lutéwku, czyli na terenach potozonych na zachéd od przedmiotowego ujecia.
Litologicznie sa one wyksztalcone w postaci itow lub mutkéw zwartych, szarych. Ich
strop zalega na rzednych 60,0 — 62,0 m npm. Ich spagu w omawianym rejonie dotychczas
wykonanymi wierceniami nie osiagnigto.

Utwory czwartorzedowe — zalegaja ciagla serig o duzej miazszosci . Od powierzchni
terenu do glebokosci 17 — 35 m ppt dominujg utwory lodowcowe w postaci glin
zwatowych — szarych, z otoczakami. W ich stropie lokalnie wystgpuja gliny zétte lub
gliny piaszczyste. W obrgbie glin zwalowych zalegaja przewarstwienia 1 soczewy
utworéw piaszczystych o migzszosci nie przekraczajacej $rednio S m. W spagu glin
zwalowych lokalnie stwierdzono obecno$¢ osadéw zastoiskowych — mutkéw zwartych
szarych, przechodzacych w glebszej czgsci profilu w piaski mutkowate. Tworza one
soczewy 0 migzszosci kilku metrow.

Generalnie seria glin lodowcowych podscielona jest ciagla warstwa utwordéw
piaszczystych pochodzenia wodno — lodowcowego. Ich miazszo$¢ jest bardzo
zréznicowana i waha si¢ od kilkunastu do ponad 20 metréw. Granulacja piaskow jest w
przewazajacej czesci profilu $rednio lub grubo ziarnista.

Utwory piaszczyste poscielone sa ponownie warstwg szarych glin zwalowych, ktorej
migzszo$¢ w otworze n 7 na ujgciu miejskim wynosila zaledwie 4,0 metry. Ponizej
ponownie nawiercono seri¢ osadéw piaszczystych, ktorych spagu do glebokosci 67,0 m

ppt nie osiagnigto.
Uktad i litologie przedstawiono na przekrojach geologicznych — zat. nr 8-10.

5. Warunki hydrogeologiczne

W strefie dotychczas rozpoznania hydrogeologicznego w obrebie miasta i jego rejonie
stwierdzono wystepowanie wytacznie wod czwartorzgdowego poziomu wodonosnego.
Poziom ten w roznych rejonach miasta Sepdlna , jest reprezentowany przez 2 — 3
warstwy wodonosne.

Na terenic przedmiotowego ujgcia stwierdzono wystgpowanie dwoch warstw
wodonosnych , $rédglinowych ktére pozostaja z soba w wigzi hydraulicznej, co
potwierdzaja poziomy piezometryczne ich zwierciadel. Ponadto w rejonach, gdzie
miazszos¢ utwordw piaszczystych w strefie przypowierzchniowej jest wigksza, okresowo
zalegaja wody o zwierciadle swobodnym, ktorych gtéwnym zrédlem zasilania sa opady
atmosferyczne infiltrujace w podtoze geologiczna.



Zasobnos¢ wod przypowierzchniowych / nadglinowych / jest bardzo zmienna 1
niewielka stad nie maja charakteru uzytkowego.

I II $rédglinowa warstwa wodono$na charakteryzuja si¢ subartezyjskim zwierciadiem
wody, ktore stabilizujq si¢ na glebokosci 6 — 8 m ppt. Zlikwidowane otwory studzienne nr
2, 2a i 2b /potozone w obnizeniu morfologicznym charakteryzowaly si¢ samowyplywami,
z ktérych najwigkszy osiagal poziom 3,16 m ponad poziom terenu.

Obie warstwy wodonosne o charakterze uzytkowym sg zasilane glownie przez dopltyw
podziemny od strony wysoczyzn polozonych na péinocny wschod od komunalnego
ujecia. Cechuje je znaczna zasobnos$¢ co potwierdzaja wartosci wspotczynnika filtacji jak
i wydatek jednostkowy / por. zal. nr 4a /.

Sptyw wod czwartorzgdowych nastgpuje generalnie w kierunku potudniowo-
zachodnim, co potwierdza ich kontakt hydrauliczny z wodami jez. S¢poleniskiego i doling
rzeki Sgpolenki.

Uktad piezometrycznego zwierciadla wod poziomu czwartorzedowego przedstawiono
nazal. nr516.

Z interpretacji tego ukladu wynika ze, zwierciadla wéd czwartorzgdowych na
analizowanym terenie wystepuje w przedziale 118 — 121 m npm , co daje spadek
hydrauliczny zwierciadla wody w przedziale wielkosci : 0,00097 — 00,37.

Utwory zawodnione rozprzestrzenione s na znacznym obszarze, charakteryzujg si¢
duza migzszo$cia 1 korzystng granulacja co powoduje, iz poziom wodonosny stanowi
gtowne zrédto wody dla potrzeb zaopatrzenia ludnosci.

Eksploatowane warstwy wodonosne sa dodatkowo zasilane przez infiltracj¢ opadéw
w obrebie form, ktére sprzyjaja migracji wod w podloze geologiczne. Mniejszym zrédlem
dopltywu sa wody pochodzace z przesaczania si¢ plytkich wod czwartorzgdowych
zgromadzonych w obrebie soczew i przewarstwien $rédglinowych.

Spos6b  zalegania utwor6w  zawodnionych, charakter zwierciadla wod
czwartorzgdowych oraz podstawowe parametry hydrogeologiczne eksploatowanego
poziomu przedstawiono na przekrojach hydrogeologicznych (zal. nr 8 - 10) oraz
zestawiono w tabeli (zat. nr 4a —4d ).

6. Jako$¢ wod podziemnych

Analize¢ jakosci wod eksploatowanej warstwy wodonosnej oparto gléwnie na
wynikach badan fizyko-chemicznych wykonanych na etapie realizacji studzien dla ujgcia
komunalnego oraz wynikach wykonanych w latach 1991- 2000.

W tabeli (zal. nr 12) zestawiono wyniki badan, ktére zostaly ograniczone do tzw.
podstawowego zakresu analizy sanitarnej. Z wyjatkiem analiz z roku 2000 nie wykonano
dotychczas analiz na zawarto$¢ siarczandw, fluoru i suchej pozostatosci.

Dotychczas nie wykonano dla eksploatowanej wody surowej takze analiz
okreslajacych zawarto$¢ metali cigzkich takich jak : Zn, Cu, Pb, Cd oraz Cr.

Prowadzone systematycznie w latach 90-tych oznaczenia fizyko-chemiczne
eksploatowanej warstwy wodonos$nej potwierdzaja stato$¢ cech, w badanym zakresie.

Sa to wody stabo kwasne, o $redniej twardosci i niskiej utlenialnosci. Zawarto$¢
chlorkéw rzedu 8,0 — 18,0 mg/l jest typowa dla wod czwartorzgdowych. Niewielka lub
sladowa ilo$¢ zwiazku kompleksu azotowego $wiadczy o znikomym wplywie
zanieczyszczen antropogenicznych na jakos$¢ tych wod.

Wszystkie te parametry wyst¢puja w stezeniach nie przekraczajacych polskich norm
dla wéd pitnych, co dowodzi o braku przenikania do tych wod zanieczyszczen
wywolanych dziatalno$cia cztowieka. Nie zaobserwowano réwniez zmian skladu



naturalnego zwigzanego =z ewentualnym, nadmiermnym eksploatowaniem wdd
czwartorzedowych.

Badana woda wykazata, ze wylacznie zawarto$¢ zwiazkéw zelaza 1 manganu
przekracza norme¢ dla wod pitnych. Zwiazki zelaza wystepuja w ilosci 1,2 — 2,7 mg/l, a
manganu w ilosci 0,08 — 0,18 mg/l. Ich obecno$¢ w surowej wodzie jest cecha naturalna,
wynikajaca z procesow hydrogeochemicznych zachodzacych w warstwie wodonos$nej.
Wody te wymagaja uzdatniania w zakresie tych dwoch parametrow.

7. Ustalenie obszaru splywu wéd do ujecia

Do obliczenia wielkoséci sptywu woéd do ujgcia zastosowano metod¢ Wysslinga,
wykorzystujac dane z opracowanej mapy hydrogeologicznej (zal. nr 3)

Obliczenia przeprowadzono w odniesieniu do parametréw i zasobéw w kat. ,B”
zatwierdzonych dla tego ujecia.

Dane do obliczen:

k — wspotczynnik filtracji = 0,0000962 m/s

m — migzszo$¢ warstwy wodonos$nej = 15,8 ($rednia dla otworéw studziennych na
ujeciu)

n, — porowatos¢ efektywna = 0,34 (wg Kozerskiego)
Q — wydatek studni = 135,0 m*h = 0,0375 m*/s
Wykorzystujac powyzsze parametry ustalono:

7.1 szeroko$¢ strefy sptywu B wg wzoru
B=Q:(kxmxI)=2056 m

7.2 szeroko$¢ strefy sptywu wod na wysokosci ujecia B’ wg wzoru:
B’=B:2=1028 m

7.3 odlegtos¢ od punktu neutralnego x, :
X=Q:2MxkxmxI[)=327m

predkos¢ efektywna przeptywu wody w warstwie wodonosnej U:
U=(kxI):n.=0,293 m/d

7.4 droge miarodajng dla 1 przyjetej izochrony t:

t; =30 dni 1=8,79



ty =9125 dni 1=2673,62
7.5 odlegto$¢ do granic obszaru sptywu wod do ujecia dla danego czasu przepltywu (t; 1 t;)
Solubs,={x1+ 1(1+8x,) }:2

Gdzie : s,— odleglo$¢ w gore strumienia
sy — odleglo$¢ w dot strumienia

Dla izochrony t; = 30 dni:
S, = 22.22m su=13,42m
a dla czasu przeptywu t; = 9125 dni

So=2908,49 m Su=234,87m

Graficzny obraz obszaru spltywu wod do ujgcia przedstawiono na zat. nr 6.

Z zasiggu wyznaczonych granic OSW ustalonych w sposob analityczny wynika, ze
obszar ten obejmuje takze czgéciowo teren jeziora Segpolenskiego.. W zwiazku z
powyzszym przeanalizowano czy przedmiotowe ujgcie jest zasilane takze przez doplyw
wod powierzchniowych, obliczajac tzw. parametr Qg / wg Poradnika metodycznego ..../ .
Jego wielkos¢ wynosi 0,081. Z interpretacji tej wielkosci w odniesieniu do nomogramow
A. Lallemanda-Baresa wynika, ze wody jez.Sepolenskiego nie zasilaja przedmiotowego
ujecia. Powyzsze potwierdza takze interpretacja uktadu warstw geologicznych , gigbokos¢
wystepowania eksploatowanych warstw wodono$nych oraz glgbokos¢ jeziora.

Poniewaz faktyczny pobér wody na ujeciu w Sepolnie Krajenskim jest znacznie
nizszy od zatwierdzonych dla niego zasobéw w kat. ,B”, rowniez rzeczywista strefa
splywu wod do ujgcia jest mniejsza od wyznaczone;.

Ponadto inne ujgcia wody potozone w analizowanym terenie sa zlokalizowane poza
zasiggiem, co umozliwia zachowanie duzej zasobnos$ci poszczegélnych uje¢ bazujacych
na czwartorzgdowym poziomie wodono$nym.

8. Ocena _potencjalnego zagrozenia _jakoSci woéd eksploatowanego poziomu
wodonosnego

Glownymi elementami majacymi wplyw na jako$¢ eksploatowanych wod
podziemnych sa: uklad i litologia utworéw zalegajacych w nadkladzie warstwy
wodonos$nej, migzszo$¢ strefy aeracji, a takze zagospodarowanie terendw polozonych w
strefie wyznaczonego obszaru sptywu wéd do ujecia.

Eksploatowane na ujeciu miejskim w Sepdlnie Kraj. wody podziemne zalegaja pod
cigglym nadkladem utwordw staboprzepuszczalnych tj. glin zwatowych, ktorych
miazszo$¢ przekracza 30 metréw. Lokalnie w obrebie tych glin zalegaja niewielkie
soczewy utworOw piaszczystych, najczesciej zawodnionych, ktore nie posiadaja wigzi
hydraulicznej z wodami glgbszymi o charakterze uzytkowym, a jednocze$nie stanowig
gtéwny zbiornik dla migrujacych w podloze geologiczne zanieczyszczen
antropogenicznych.



Wody $rédglinowe (z soczew) sa drenowane przez jez.Sgpolenskie, okoliczne cieki
powierzchniowe i rowy melioracyjne.

W skiadzie litologicznym glin wystepuje w znacznej ilosci frakcja itowa, stad utwory
te charakteryzujg si¢ duzymi zdolnos$ciami sorbcyjnymi, co dodatkowo sprzyja zjawisku
samooczyszczenia si¢ skazef migrujacych w podtoze, a takze wydtuza czas ich migracji.

Orientacyjnym miernikiem czasu pionowej migracji ewentualnych zanieczyszczen z
powierzchni terenu do stropu warstwy wodonosne;j, jest czas infiltracji wéd opadowych
poprzez strefe aeracji. Czas przesaczania obliczono na podstawie zaleznosci:

t,=1000 x Woxm; . W
gdzie:

W, — wilgotno$¢ objetosciowa utwordw staboprzepuszczalnych zalegajacych w
nadktadzie warstwy wodonosnej (dla glin = 0,286)

W - intensywnosc infiltracji = 120 mm/rok (tj. okoto 20% rocznego opadu)

m; - S$rednia migzszo$¢ nadkladu =30 m
ta - czas pionowego przesaczania wod z powierzchni terenu do stropu warstwy
wodonosnej

Po uwzglednieniu powyzszych danych:
ta =~31,5 lat
Powyzsze obliczenia wykazuja, ze wody podziemne sg chronione w sposéb naturalny
przed przenikaniem do wod skazen antropogenicznych a potwierdzaja je takze

dotychczasowe wyniki badania wody, ktére wykazuja brak jakichkolwiek zmian w
sktadzie fizyko-chemicznym tych wod po 25 letnim okresie ich eksploatacji.

9. Potencjalne ogniska skazenia

Potencjalne ogniska skazenia wystepujace w rejonie przedmiotowego uj¢cia wody sa
zroznicowane. Ich charakterystyke ograniczono gitéwnie do wyznaczonego obszaru
sptywu wod do ujecia.

Wsrdd potencjalnych ognisk skazenia nalezy wymieni¢ przede wszystkim istniejace na
tym terenie przydomowe szamba, ktore zazwyczaj sa nieszczelne i stanowig miejsce
powolnej ale stalej migracji skazen w podloze geologiczne.

Ponadto na terenie OSW zlokalizowane sa dwa obiekty tj. nieczynna betoniarnia /
obszar 1 na zal. nr 13/ oraz obiekt handlu sprzg¢tem rolniczym / obszar nr 2 na zal. nr 13 /,
ktore z powodu niewltasciwej eksploatacji czy obstugi technicznej sprzgtu moga stanowic
miejsce przenikania np. zwiazkéw ropopochodnych do $rodowiska gruntowego.

Poza wymienionymi powyzej punktowymi lub matopowierzchniowymi ogniskami
skazenia, wystgpuja takze potencjalne ogniska skazenia o  charakterze
wielkoprzestrzennym lub liniowym.



Potencjalnym ogniskiem wielkoprzestrzennym sg pola uprawne. Ich intensywne
nawozenie oraz stosowanie $rodkéw ochrony roslin moze spowodowa¢ migracje w
podloze geologiczne zwiazkéw niekorzystnych dla $rodowiska naturalnego, zwlaszcza
gruntéw i wod podziemnych.

Roéwniez drogi i ciagi komunikacyjne moga stanowi¢ ognisko skazenia, gtéwnie za
sprawg transportowania nimi zwiazkéw szkodliwych dla srodowiska naturalnego. Awaria
pojazdow moze by¢ przyczyna infiltracji w podloze zwiazkéw chemicznych lub
ropopochodnych. Stad powiadomienie odpowiednich stuzb w przypadku zajécia takiej
sytuacji jest niezbedne.

Dotychczasowe badania wody na ujeciu nie wykazaly negatywnego wplywu
migrujacych w podloze geologiczne skazen antropogenicznych na jakos¢
eksploatowanych wod poziomu czwartorzedowego.

10. Propozycje stref ochronnych

Dla zagwarantowania dobrej jakoSci wod  eksploatowanego  poziomu
czwartorzgdowego niezbgdne jest wyznaczenie wylacznie dla przedmiotowego ujecia
strefy ochrony bezposredniej. Jej wielko$¢ zgodnie z obowigzujacymi normami,
wynikajacymi z rozporzadzenia MOSZNIL z dnia 5.11.1991 roku wynosi 8-10 metréw w
promieniu, liczac od obudowy studzien glebinowych.

Obecne wygrodzenie studzien glebinowych na ujeciu w Sepdlnie Kraj. spetnia w/w
warunek . Ponadto potozenie ich w obrgbie kompleksu lesnego dodatkowa otuling
ochronng dla wyznaczonych stref ochrony bezposrednie;.

W strefie ochrony bezposredniej nalezy przestrzegac nast¢pujacych zasad:

- ogranicza¢ do bezwzglednego minimum przebywanie w tej strefie oséb nie zwigzanych z
eksploatacja 1 konserwacja ujgcia

- zapewni¢ nie wprowadzanie w tej strefie zadnych $ciekéw bezposrednio do gruntu

- splyw wod powierzchniowych zwigzany z opadami atmosferycznymi powinien
nast¢gpowac w kierunku studni

Z uwagi na stwierdzone warunki hydrogeologiczne stuzace naturalnej ochronie jakosci
wod eksploatowanego poziomu wodono$nego, nie ma potrzeby wyznaczania dla
przedmiotowego ujecia strefy ochrony posredniej zewnetrznej i wewngtrznej. Utwory
zalegajace w nadkladzie warstwy wodonosnej (ich migzszo$¢ i litologia) w pelni
zabezpieczaja te wody przed przenikaniem do nich skazen bakteriologicznych i
chemicznych.

11. Whnioski i zalecenia koncowe

11.1 Z analizy warunkéw hydrogeologicznych w rejonie przedmiotowego ujgcia, a takze z
obliczen analitycznych wynika, ze dla ochrony jakosci eksploatowanych wod



czwartorzedowych nie ma potrzeby wyznaczania strefy ochrony posredniej, a jedynie
zachowanie strefy ochrony bezposrednie;.

11.2 Gléwnym zagrozeniem dla jakosci wod podziemnych jest sposéb zagospodarowania 1
uzytkowania terendw potozonych w obrgbie wyznaczonego obszaru sptywu wéd do
ujecia. Zalecane si¢ ograniczy¢ na tym obszarze budowg nowych obiektéw mogacych
pogorszy¢ stan $rodowiska naturalnego (np. wysypisk, stacji paliw, ferm hodowlanych
itp.) Ich ewentualna realizacja powinna by¢ uzalezniona od zastosowanych rozwiazan
technicznych stuzacych ochronie srodowiska naturalnego. Ponadto obiekty te powinne
posiada¢ lokalny monitoring ptytkich wod podziemnych, dla kontroli ich jakosci, ktora to
jest gwarantem nie pogarszania si¢ wod podziemnych o charakterze uzytkowym.
Powyzsze dotyczy zwlaszcza projektowanej stacji paliw w obszarze sptywu wéd do ujecia
/obszar 4 na zal. 13 /.

11.3 Nie przewiduje si¢ zakladania monitoringu lokalnego dla obserwacji jakosci wod
czwartorzgdowych w bezposrednim rejonie ujgcia. Zalecana jest jedynie kontrola sktadu
fizyko-chemicznego eksploatowanego poziomu wodono$nego poprzez badanie wody
surowej pobranej raz do roku, z kazdej ze studzien glgbinowych. Zakres badan powinien
obejmowac pelna analiz¢ sanitarna, rozszerzong co trzy lata o okreslenie zawartosci
metali cigzkich takich jak: otéw, miedz, cynk, kadm i chrom.

11.4 Niniejsze opracowanie wymaga zatwierdzenia przez Wojewode Kujawsko-
Pomorskiego.

11.5 Ostateczna decyzje¢ w sprawie odstapienia od wyznaczenia stref ochrony posrednie;j
podejmie wiasciwy Organ Administracji Panstwowej w drodze postgpowania wodno-
prawnego.




