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1. Wst~p

W niniejszym "Dodatku" do dokumentacji hydrogeologicznej w kat. "B" (1981 r.)...

przedstawia sie wyniki realizacji glownej czesci projektu prac geologicznych , obejmujacej

wykonanie poglebienia studni nr 6 (1992 r.) w celu ujecia do eksploatacji kolejnej warstwy

wodonosnej w spagowych partiach utworow czwartorzedowych .

Projekt prac geologicznych obejmowal rowniez wykonanie likwidacji nieczynnej

studni nr 4, ktora dotychczas nie zostala wykonana - przewiduje sie zlikwidowac studnie

w 2005 r.

"Dodatek" stano wi integralna calosc z dokumentacja zasobowa ujecia (1981 r.) oraz

nizej wymienionymi opracowaniami :

~ aneksem do dokumentacji hydrogeologicznej w akt. "B" dotyczacym wykonania

udokumentowania studni nr 6 ) opracowanym przez GGSP "HYDROGEOWIERT"

w Grudziadzu ,

~ aneksem nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej w kat."B" (opracowanym w kwietniu

2000 r. przez "APE-GEO"z Bydgoszczy) zawierajacym ustalenia zasobow eksploatacyj-

nych nowej studni nr 7 oraz rekonstruowanej nr 5 ,

~ aneksem nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej w kat. "B" dla potrzeb ustalenia stref

ochronnych ujecia wod podziemnych z utworow czwartorzcdowych dla miasta Sepolno

Kraj., opracowanym w pazdzierniku 2001 r. przez "APE-GEO" w Bydgoszczy.

Aneks nr 2 zawieral okreslenie warunkow geologicznych , hydrogeologicznych isozolo -

gicznych umozliwiajacych odstgpienie od wyznaczenia strefy ochrony posredniej

miejskiego ujecia wody podziemnej w Sepolnie Kraj.

Dokumentacja zasobowa ujecia lacznie z ww. aneksami spelnia wymagania obowiazu-

jacego rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. ( Dz.U. nr 153

poz.1779 ) dotyczace dokumentacji ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujecia .

W swietle powyzszego wyniki prac geologicznych zwiazanych z poglebieniem

istniejacej studni przedstawia sie w formie "Dodatku" do dokumentacji zasobowej .
.,

W "Dodatku" ograniczono sie do podania wynikow wiercenia , ustalenia zasobow

eksploatacyjnych studni oraz uzupelniajacych informacji 0 warunkach hydrogeologicznych

i jakosci wody z ujetej drugiej uzytkowej warstwy wodonosnej .

Nalezy zaznaczyc , ze dokumentowana studni nr 6 eksploatowana bedzie w ramach

zasobow eksploatacyjnych ujecia zatwierdzonych w ilosci :Q = 183,0 m3/h przy S = 13-24m

(zal, nr 1). Wielkosc zatwierdzonych zasobow pokrywa sie z zapotrzebowaniem na wode

z ujecia miejskiego ) ktore wynosi 180 m3/h .
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2. Dane ogolne

2.1. Zleceniodawca prac geologicznych : Zaklad Gospodarki Komunalnej Sp.z 0.0.

i uzytkownik ujecia wody 89-400 Sepolno Kraj. ul.Orzeszkowej 8

2.2. Lokalizacja : Komunalne ujecie wody w Sepolnie Kraj. polozone w zachodniej czesci

miasta na terenie parku miejskiego ( kompleksu lesno-sportowego ) po

polnocnej stronie Jez. Sepolenskiego . Dokumentowana studnia nr 6

znajduje sie poza obrebem parku w beposrednim sasiedztwie stadionu, przy

drodze dojazdowej do ujecia . Lokalizacje studni zaznaczono na mapie

dokumentacyjnej w skali 1:10 000 oraz szczegolowo na mapie syutacyjno -

wysokosciowej w skali 1:1 000.

2.3. Czas trwania prac geologicznych : 29.07. - 07.09.2004 r.

2.4. Wykonawca prac geologicznych : Zaklad Badan Geologicznych iWiercen Studziennych

"TOLWOD" , 88 - 300 Mogilno, Plac Wolnosci 12

2.5. Nadzor hydrogeologiczny : mgr Marian Miller

, 2.6. Zapotrzebowanie na wode : 180,0 m3/h, wtym 50,0 m3Jh ze studni nr 6 wg. operatu

wodnoprawnego z 2001 r.

2.7. Przeznaczenie wody : do picia i potrzeb gospodarczych

2.8. Wymogi co do jakosci wody: jak dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze

wg. rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 4 wrzesnia

2000 r.

2.9. Ujecie wody podziernnej - poglebienie studni nr 6 wykonano na podstawie projektu prac

geologicznych zatwierdzonego przez Wojewode Kujawsko-

Pomorskiego w dniu 21.04.2004 r. znak WSiR-III-7440/13/04.

3. Zestawienie porownawcze zalozen projektowych i wynikow wiercenia

Wyszczeg61nienie Zatwierdzone zalozenia projekt . Wyniki wykonanych prac
.pogl~bienia studni nr 6

Zasoby wody Q ( mj Ih ) - Q = 86,0
S (m) - S=44

Warstwa wodonosna
- stratygrafia czwartorzed czwartorzed
- przelotw m 53,0 - 73,0 680- 88,0
Glebokosc wiercenia w m 75,0 90,0
Zamrowanie :
- liczba kolumn mr 2 2
- srednica pomocniczej kolumny rur 457mm 457mm
- " rur studziennych 508mm 356mm
Filtr:
- srednica 299mm 245 mm
- dlugosc robocza 18,0 m 16,11 m
- glebokosc posadowienia 75,0 m 90,Om
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4. Opis wykonanych prac i badan

Przed przystapieniem do prac zwiazanych z poglebieniem studni nr 6 ujecia

miejskiego stwierdzono , ze filtr studzienny posadowiony na gl. 51,5 m nie posiada zasypu

piaszczystego. Statyczne zwierciadlo wody wystepowalo w studni na g1.4,6 m tj. 0 0,35 m

wyzej jak podczas wiercenia w 1992 r.

Po demontazu instalacji elektrycznej i hydraulicznej oraz czesci obudowy wydobyto

ze studni filtr siatkowy 014", kt6rego konstrukcja byla zgodna z podana w karcie otworu.

Filtr siatkowy ujmowal pierwsza , uzytkowa warstwe wodonosna wystepujaca na gl.

33,5 - 44,5 m . Czesc robocza filtra siatkowego byla calkowicie zasklepiona zwiazkami

zelaza i mnaganu. Do otworu wprowadzono pomocnicza kolumne rur 0457 mm , w kt6rej

przewiercono powstaly zasyp piaszczysto - zwirowy na gl. 34,0 - 47,1 m , pozostaly po

wydobyciu filtra oraz kontynuowano wiercenie do koncowej glebokosci 90,0 m.

Na glebokosciach 68,0 - 88,0 m stwierdzono wystepowanie przydatnej do eksploatacji

warstwy wodonosnej , ktora ujeto do badan filtrem siatkowym ze szkieletem pretowym

nastepujacej konstrukcji :

>- rura podfiltrowa 0 219 mm. , dl. 2,5 m

>- czesc robocza filtra siatkowego 0 219/245 mm , dl. 16,11 m ( szkielet filtra stanowia

prety stalowe 0 12 mm na pierscieniach oporowych 0 219 mm , owiniete podkladowym

drutem staI. ocynk. 0 2 mm isiatka nyl. nr 10 ),

>- rura nadfiltrowa 0 219 mm , dl, 11,96 m .

Filtr powyzszej konstrukcji posadowiono w otworze na gl. 90,0 m i obsypano z powierz-

chni terenu piaskiem 0 granulacji 0,8 - 1,4 mm . Po wykonaniu obsypki piaskowej wokol

czesci roboczej filtra wprowadzono do otworu kolumne rur eksploatacyjnych 0356 mm.

posadowiajac je na glebokosci 70 m . Pomocnicza kolumne rur 0457 mm dl, 90,0 m i

0508 mm dl. 33,85 m wydobyto z otworu a powstala wolna przestrzen wyp~lniono

zageszczonym mleczkiem ilowym . Konstrukcje studni przedstawiono graficznie w zalaczo-

nej karcie otworu .

Zafiltrowany otw6r poddano badaniom ilosciowym przez pr6bne pornpowame ,

poprzedzone pompowaniem oczyszczajacym .

Po mpowan ie 0 c zys zczaj ac e prowadzono w czasie : 01.09.1500 - 02.09.1500,

lacznie 24 godz. z wydajnoscia 86,58 m3/h . Podczas pompowania oczyszczajacego

prowadzonego z czestymi przerwami , eksploatowane byly najblizsze studnie nr 3a , 5 i7 .
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Pod koniec pompowarua oczyszczajacego pobrano proby wody do badan fizyczno-

chernicznych i bakteriologicznych , ktore wykonala WSSE w Bydgoszczy. Po zakonczeniu

pompowania oczyszczajacego prowadzono pomiary wzniosu zwierciadla wody , stwierdzajac

poziorn statyczny na gl. 4,0 rn po uplywie 1 godziny.

Porn pow ani e po m i a rowe prowadzono przy trzech ustalonych poziornach

dynamicznych w czasie : 02.09.20°° - 04.09.23°° uzyskujac nast~pu~G\:cewyniki :

Q1 = 29,66 m3/h, S1 = 1,30 m , q1 = 22,82 m3/h/m, 11= 17 h

Qz = 56,07 m3/h, Sz = 2,65 m , qz = 21,16 m3/h/m, 11 = 17 h

Q3 = 86,58 m3/h, S3 = 4,40 m , q3 = 19,67 m3/h/m, 11= 17 h

Podczas probnego pompowania prowadzono pomiary zwierciadla wody w studni nr 3a

ktora wylaczona byla z eksploatacji przez okres 8 godz. na kazdym stopniu . Statyczne zwier -

ciadlo wody wystepowalo na gl. 5,8 m tj. 00,98 m wyzej jak na etapie wiercenia w 1984 r.

Eksploatacja studni nr 3a nie powodowala zmian w otworze pornpowanym nr 6 i odwrotnie.

Po zakonczeniu pompowania probnego wykonano pomiary wzniosu zwierciadla wody,

stwierdzajac poziom statyczny na gl.4,O m po uplywie 1 godziny.

Wyniki probnego pompowania przedstawiono graficznie w zal. nr 8 i 9 .

Do probnego pompowania uzyto pompy glebinowej G - 80 VI - B , opuszczonej na gl23 m .

Wydajnosc otworu mierzono skrzynia z przelewem prostokatnym 0 szerokosci wyciecia .

60 em. Poziom zwierciadla wody ustalono sygnalowka akustyczna .

5. Budowa geologiczna i warunki bydrogeologiczne

( uzupelniajqce informacje dotychczasowego rozpoznania
na terenie miejskiego ujecia wody)

W wyniku prowadzonych prac geologicznych zwiazanych z poglebieniem studni nr 6

rozpoznano budowe geologiczna i warunki hydrogeologiczne spagowych partii utworow

czwartorzedowych .

W studni nr 6 wykonanej w 1992 r. ujmowana byla dotychczas pierwsza

miedzyglinowa uzytkowa warstwa wodonosna , wystepujaca w przedziale glebokosci 33,5 -

44,5 m . Pierwsza miedzyglinowa warstwa ujmowana jest w pozostalych studniach ujecia za

wyjatkiem studni nr 7 , w ktorej ujeto rowniez stropowe partie drugiej miedzyglinowej

. warstwy wodonosnej na gl. 56,5 - > 67,0 m .

Ze wzgl((du na spodziewane slabe efekty prac rekonstrukcyjnych studni nr 6

ujmujqcych wodonosnq warstwl( przewarstwionG\:glinami zaprojektowano jej pogl~bienie

w celu uj~cia drugiej warstwy rozpoznanej punktowo na uj~ciu otworem studziennym nr 7 .



7

Wyniki wiercenia dokumentowanej studni nr 6 wskazuja , ze warstwa glin zwalowych

przedzielajacych pierwsza gorna miedzyglinowa warstwe stwierdzona na gl. 44,5 - 68,0 m

posiada wyraznie wieksza miazszosc w porownaniu ze studnia nr 7 ( 52,5 - 56,5 m ).

W rejonie studni nr 7 przedzielajace wodonosne warstwy gliny zwalowe

przypuszczalnie nie maja ciaglosci - wystepuja okna hydrogeologiczne .

Budowe geologiczna i wanmki hydrogeologiczne terenu miejskiego ujecia wody

obrazuje zalaczony przekroj hydrogeologiczny.

Ujeta do badan druga miedzyglinowa warstwa wodonosna zbudowana jest z piaskow

drobnoziarnistych (68,0 - 73,0 m) oraz srednioziarnistych . Jest to warstwa 0 cisnieniu

subartezyjskim, zwierciadlo wody stabilizuje sie na glebokosci 4,0 m ~. 0 0,6 m wyzej jak

statyczne zwierciadlo wody dotychczas ujmowanej pierwszej warstwy wodonosnej .

Nieznaczne zroznicowanie statycznych zwierciade1 wody pierwszej i drugiej warstwy

wskazuje na ich wiez hydrauliczna . Nizszy poziom statyczny pierwszej warstwy moze bye

spowodowany eksploatacja czynnych studni ujecia wody .

Parametry hydrogeologiczne dtugiej warstwy sa generalnie korzystniejsze jak

pierwszej . Wspolczynnik filtracji wynosi 0,0002179 mls przy wydatkach jednostkowych

22,8 - 19,7 m3/h1m .Na uwage zasluguje zmniejszanie sie wydatku jednostkowego ze

wzrostem depresji .

Korzystne warunki hydrogeologiczne dokumentuje otwor studzienny ill 3a ~ujmujacy

pierwsza warstwe wodonosna 0 miazszosci 31,0 m , wystepujaca na gl. 32,0 - 69,0 m .

Wspolczynnik filtracji wynosi : 0,000158 mls przy wydatkujednostkowym q = 16,0 m3/h1m.

Zasoby eksploatacyjne otworu ustalono w ilosci : Q = 85,0 m3/h przy S = 5,2 m .

Zasilanie ujetej warstwy wodonosnej odbywa sie na drodze przesaczania z nadleglej

drugiej warstwy zasilanej przez infiltracje opadow. Jak wynika z aneksu ill 2 dla potrzeb

ustalenia stref ochronnych ujecia miejskiego , baza dren,aZu eksploatowanego poziomu

wodonosnego jest rynna Jez.Sepolenskiego , przez ktore przeplywa rzeka Sepolenka .

6. Wyniki obliczen hydrogeologicznych z ustaleniem zasob6w
eksploatacyjnych ujecia

Dokumentowany otwor jest doglebionym , zupelnym ujmujacym warstwe wodonosna

o subartezyjskim cisnieniu .

•:. Dan e k 0 n s t r u key j n e i h y d r 0 g e 0 log ic z n e :

- srednica czesci roboczej filtra z obsypka d = 0,437 m

- promien" " " ". r= 0,218 m
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- dlugosc czesci roboczej filtra z obsypka 1= 16,11 m

- miazszosc wodonosnej warstwy m = 20,0 m

- wysokosc slupa wody w otworze H = 84,0 m

.:. Wyni ki pr6 bnego pompowania

QI = 0,008239 m3/h, SI = 1,30 m

Q2= 0,015575 m3/h,

Q3= 0,02405 m3/h ,

S2= 2,65 m

S3=4,40 m

6.1. Obliczony sredni wspolczynnik filtracji z pompowania wynosi : k = 0,0002970 m/s

0,366 * Q ( 19R - 19 r )
wg. wzom Dupuit'a k = ----------------------------- (m/s)

m * s
6.1.1. Wspolczynnik k z pierwszego stopnia pompowania wynosi : 0,0002877 m/s

6.1.2.

6.1.3.

" k z drugiego

k z trzeciego

" " "
" " " "

0,0003011 m/s

0,0003022 m/s

6.2. Dopuszczalna predkosc wlotowa do filtra wynosi : 4,lm/h

Jk
wg, wzoru Sichardta Vd = ----- (m/s)

15

6.3. Powierzchnia czesci roboczej filtra wynosi : 2,2 m2

wg. wzoru P = 3,14 * 1* d (m2)

6.4. Wydajnosc dopuszczalna filtra wynosi : 90,6 m3/h

wg. wzoru: Q = P * Vd (m3/h)

Obliczona przepustowosc filtra jest nieco wieksza od wydajnosci trzeciego stopnia

pompowania (Q3 = 86,58 m3/h). Uwzgledniajac , ze potrzebna wydajnosc pojedynczej studni

w zespolowej pracy z innymi studniami ujecia wynosi okolo 50 m3/h , proponuje sie przyjac

zasoby eksploatacyjne dokumentowanego otworu w ilosci r6wnej wydajnosci trzeciego

stopnia pompowania tj. Q = 86,0 m3/h przy S = 4,4 m . Ograniczenie zasob6w otworu do

wydajnosci trzeciego stopnia pompowania uzasadnia zmniejszajacy sie wydatek jednostkowy

od ql = 22,82 m31h1m do q3= 19,67 m3/h/m .
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6.5. Zasieg leja depresyjnego R przy wnioskowanych do przyjecia zasobach eksploatacyj -

nych wynosi : R = 227 m

wg. wzoru Sichardta R = 3000 * S .Jk (m)

7. Jakose wody podziemnej

Badania fizyczno - chemiczne i bakteriologiczne pr6by wody pobranej pod koniec

pompowania oczyszczajacego w dniu 02.09.2004 r., wykonala WSSE w Bydgoszczy

zestawila w zalaczonym sprawozdaniu (zal. ill 3).

Badana wode cechuje przekroczenie dopuszczalnych norm dia w6 pitnych w zakresie :

~ metnosci - 17 mg/l Si02 (norma do 1,0)

~ barwy - 19 mg/l Pt (norma do 15,0)

~ zelaza - 2,42 mg/l (norma do 0,2)

~ manganu - 0,15 mg/l (norma do 0,05)

~ utlenialnosci - 7,0 mg/l O2 (norma do 5,0)

(jako wskaznik zawartosci zwiazkow organicznych w wodzie )

Zawartosc chlork6w -< 5 mg/l i siarczan6w - 3,8 mg!l S04jest bardzo mala.

Przekroczenia dopuszczalnych zawartosci zwiazkow zelaza i manganu , kt6rych wytracanie

powoduje zwiekszona metnosc , jest typowe dla ekspioatowanych na ujeciu warstw

wodonosnych .

W wyniku prostego uzdatniania poprzez aeracje i filtracje woda odpowiada stawianym

normom w zakresie metnosci , zawartosci zwiazkow zelaza i manganu . Nalezy zaznaczyc ,

ze w wodzie z dotychczas eksploatowanych studni nie stwierdzono zwiekszonej utlenialnosci

lct6ra w okresie wielolecia (1962 - 2000 T.) miescila sie w granicach 1,8 - 3,3 mg/l O2. Nalezy

sadzic , ze przy lacznej eksploatacji dokumentowanego otworu i studni istniejacych , jakosc

wody mieszanej odpowiadac bedzie normom w6d pitnych .

Nieznacznie ponadnormatywna utlenialnosc wody drugiej warstwy dokumentowanego

otworu nie zostala potwierdzona ze studni ill 7 , ujmujacej rowniez druga warstwe wodonosna

- utlenialnosc wynosi 3,1 mg/l O;

Celem ustalenia tendencji zmian jakosciwoych wody surowej w wyniku eksploatacji

dokumentowanego otworu wskazane jest wykonanie badan fizyczno - chemicznych

przynajmniej dwa razy w roku .
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8. Wnioski i zalecenia

8.1. Wyniki badan ilosciowych , jakosci wody oraz przeprowadzonych obliczen wskazuja na

mozliwosc przystosowania do eksploatacji studni nr 6, ktora po poglebieniu od 47,1 do

90,0 m ujmuje druga miedzyglinowa warstwe wodonosna na glebokosciach 68,0 - 88,0 m

eksploatowana dotychczas jedynie przez studnie nr 7 .

8.2. Zasoby eksploatacyjne studni nr 6 proponuje sie przyjac w ilosci : Q = 86,0 m3/h przy

depresji S = 4,4 m . Studnia eksploatowana bedzie w ramach zasobow ujecia miejskiego

zatwierdzonych w ilosci : Q = 183,0 m3/h przy depresji S = 131.0 - 24,0 m ustalonych

w dokumentacji hydrogeologicznej w akt. "B" , ktora zostala zatwierdzona decyzja

Urzedu Wojewodzkiego w Bydgoszczy z dnai 21 kwietnia 1981 r.

znak GT - II - 8530/73/81.

8.3. Ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnej normy w zakresie utlenialnosci wody zaleca

sie laczna eksploatacje studni z dotychczas eksploatowanymi studniami , ktorych woda

charakteryzuje sie mala utlenialnoscia . Zaleca sie rowniez kontrolne badania fizyczno -

chemiczne wody surowej ze studni nr 6 przynajmniej dwa razy w roku celem ustalenia jej

tendencji zmian jakosciowych .

8.4. Dokumentowana poglebiona studnia nr 6 zlokalizowanajest w ramach wygrodzonego

terenu , spelniajacego warunki wymagane dla strefy ochrony bezposredniej , stosownie

do ustawy z dnia 18lipca 2001 r. - Prawo wodne art.53.

8.5. Zgodnie z aneksem nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej w kat. "B" opracowanym

w 2001 r. dla miejskiego ujecia wody w Sepolnie ,nie ma potrzeby wyznaczac strefy

ochrony posredniej . Ujete warstwy wodonosne sa w sposob naturalny chronione przed

zanieczyszczeniami z powierzchni terenu przez izolacyjny nadklad slabo przepuszczal -

nych glin zwalowych .

8.6. Niniejszy "DODATEK" wymaga przyjecia przez organ administracji geologicznej

Kujawsko-Pomorskiego Urzedu Wojewodzkiego w Bydgoszczy.

"DODATEK" przedklada inwestor w 4 egz.

Opraco


