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1. ZALOZENIA PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNYCH

1.1. Wst~p

1.1. Zleceniodawca :

Zaklad Gospodarki Komunalnej
89 - 400 Sepolno Kraj. , ul. E. Orzeszkowej 8

1.2. Uzytkownik ujecia: mieszkaiIcy miasta
Sepdlno Kraj.

1.3. Cel opracowania: ustalenie zakresu prac i badan niezbednych dla
wykonania zastepczego otworu studziennego nr 7 i ustalenie
jego zasob6w eksploatacyjnych oraz okreslenie zakresu prac dla
prawidlowego zlikwidowania nieczynnej studni glebinowej nr 2 c.

1.4. Podstawa opracowania:

• zlecenie z dnia 5.0l.2000 r.
• rozporzadzenie MOSZN i L z dnia 18.08.1994 w sprawie projektu prac

geologicznych (Dz. U nr ..~~. , poz .. ~;?~.)

1.5. Lokalizacja obiektu i projektowany otw6r studzienny nr 7 polozony jest w
bezposrednim sasiedztwie likwidowanego otworu nr 2 c, na terenie parku rniejskiego
przylegajacego do komunalnego ujecia w6d podziemnych w Sepolnie Kraj.

1.2.Charakterystyka ujecia.

Komunalne ujecie w6d podziemnych dla rniasta Sepolno Krajenskie aktualnie bazuje na
szesciu studniach glebinowych : nr la, 2c, 3, 4, 5 i 6.

Wszystkie w/w studnie ujmuja do eksploatacji czwartorzedowa warstwe wodonosna,
zalegajaca w przedziale glebokosci srednio 30 - 50 m ppt.

W 1981 roku ustalono i zatwierdzono zasoby eksploatacyjne w kat. "B" UJ~Cla

komunalnego w wielkosci : wydajnosc 183,0 m3/h przy depresji 13 - 24 m (decyzja nr GT-II-
8530/73/81 z dnia 2l.04.1981 wydana przez Urzad Wojew6dzki w Bydgoszczy), nie
precyzujac, kt6re z odwiert6w sa awaryjne, a kt6re podstawowe i w jakim ukladzie powinny
pracowac, dla uzyskania w/w wydajnosci.
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Wszystkie otwory studzienne na UJ~ClU komunalnym w Sepolnie Kraj. zostaly
wykonane metoda obrotowa przy uzyciu pluczki. Wyjatek stanowi otw. nr 6, ktory zostal
wykonany tradycyjna metoda udarowa, Stanowi on obecnie glowne zrodlo wody dla
wodociagu miejskiego, natomiast pozostale studnie pracuja z ograniczona wydajnoscia lub sa
wylaczone z eksploatacji. Do tych ostatnich nalezy otwor studzienny nr 2 c,', w ktorym spadek
wydajnosci i piaszczenie spowodowalo jego calkowite wylaczenie z ukladu otworow
eksploatacyjnych. r,

Uklad otworow studziennych bedacych zrodlern wody dla ujecia miejskiego- Z .przedstawiono na zal. nr .

!.3. Uzasadnienie celowosci inwestycji

Wylaczenie z eksploatacji otworu studziennego nr 2c, a takze ograniczenie-
zmniejszenie wydajnosci studni glebinowych rtf 5 i nr 4, (spowodowane gwaltownyrn
obnizeniem sie zwierciadla w tych otworach) powoduje, ze aktualne rnozliwosci
eksploatacyjne miejskiego ujecia wody w Sepolnie sa znacznie rnniejsze niz zatwierdzone dla
tego ujecia zasoby wody w kat. "B" (por. zal. nr 4).

Zastosowana konstrukcja techniczna otworu nr 2c (wyprowadzenie nadfiltrowej do
powierzchni terenu i brak rur eksploatacyjnych) , uniemozliwia wykonanie typowego remontu
tej studni. Stad jedynym rozwiazaniem jest zlikwidowanie otworu studziennego nr 2 c i
wykonanie nowej studni glebinowej majacej charakter.otworu ..zastepczego,

Nie przewiduje sie zmian wielkosci zatwierdzonych zasobow wed podziernnych dla
ujecia, a jedynie ustalenie zasobow eksploatacyjnych nowej studni, ktora bedzie pracowala w
ramach dotychczasowej decyzji zasobowej.

Zgodnie z zapotrzebowaniem na wode przedrniotowego ujecia , wydajnosc nowej studni
glebinowej nr 7 powinna wynosic 60 - 70 m3/h.

1.4.Srodowisko geograficzne

Teren ujecia wod podziemnych dla rniasta Sepolno Kraj. , jest polozony w jego polnocno
-zachodniej czesci, w obrebie Parku Miejskiego, przylegajacego od strony wschodniej do
jeziora Sepolenskiego.

W ujeciu geomorfologic~nym przedrniotowy teren stanowi fragment wysoczyzny
morenowej, ktora jest elementem jednostki geograficznej zwanej Pojezierzem Krajenskim.

Lokalnie powierzchnia wysoczyzny jest nadbudowana formarni piaszczystymi,
powodujac znaczne zroznicowania morfologiczne terenu.

W rejonie przedrniotowego ujecia naturalna powierzchnia terenu zalega w poziomie
rzednych 125 - 130 m npm. W rejonie otworow studziennych nr 3a i 6 zostala wyrownana w
zwil\zku z budowl\ obiektow sportowych do nich przylegajl\cych.
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,
Ujecie wody w Sepolnie polozone jest w bliskim 'sctsiedztwie jeziora Sepolenskiego.

Otwor studzienny nr 2 c jest oddalony od jego brzegu w kierunku wschodnim 0 okolo 200
metrow. Na polnoc od obiektow stacji wodociagowej przebiega wyraina dolinka - rozciecie
erozyjne , w ktorej dnie plynie bezirnienna struga, odprowadzajaca swe wody do w/w jeziora.
Jej wody w dolnym odcinku zostaly wykorzystane do budowy stawow rybnych.

r,

W bezposrednim sasiedztwie studzien glebinowych (poza otw. 2 i 2a) , dla ktorych zostal
opracowany i zatwierdzony projekt ich likwidacji brak jakichkolwiek form wystepowania wod
powierzchniowych.

1.5.Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Na podstawie dotychczas wykonanych wiercen studziennych dla potrzeb zaopatrzenia w
wode rniasta Sepolna Kraj. mozna stwierdzic, ze w strefie rozpoznania tj. do glebokosci okolo
70 metrow zalegaja wylacznie utwory czwartorzedowe.

W profilu geologicznym w strefie przypowierzchniowej do glebokosci 2 - 3 m ppt.
zalegaja piaski, glownie drobnoziarniste, podscielone miazszym kompleksem (30 - 40
metrowym) glin zwalowych, piaszczystych w stropie i zwartych z glazikami w spagu.

Ponizej glin wystepuje kilkumetrowa seria osadow drobno piaszczystych i ilastych,
nawzajem przewarstwiajacych sie.

W przedziale glebokosci srednio 45 - 60 m ppt. zalega ciagly kompleks utworow
piaszczystych - srednio i gruboziarnistych. W jego spagu we wszystkich otworach nawiercono
ponownie warstwe gliny zwalowej.

W/w ciagla warstwa utworow piaszczystych stanowi warstwe wodonosna,
eksploatowana przez wszystkie otwory studzienne na ujeciu komunalnym w Sepolnie Kraj.

Wody czwartorzedowej warstwy wodonosnej charakteryzuja sie subartezyjskim
charakterem zwierciadla, ktore stabilizuje sie w obecnie eksploatowanych otworach na
glebokosci okolo 10 metrow ppt.

W otworach przewidzianych do likwidacji tj. nr 2 i 2a, polozonych w dolince rozcinajacej
wysoczyzne w strefie brzegowej jeziora, zwierciadla wed podziemnych rna charakter artezyjski
(samowyplyw) .

Korzystna granulacja warstwy wodonosnej jak rowniez jej miazszosc, przekraczajaca
generalnie 10 metrow, powoduje jej znaczna zasobnosc. Potwierdzaja to wyniki
dotychczasowych pompowan probnych, Wydatki jednostkowe poszczegolnych studzien
glebinowych wahaja siv w przedziale wartosci: 1,8 - 16,3 m3 /h/1 ms, a wydajnosci poza
otworem nr 1a i 3 przekroczyla 50 m3 /h.
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W strefie przypowierzchniowej , w obrebie glin piaszczystych okresowo mega zalegac
plytkie wody czwartorzedowe, kt6rych gl6wnym ir6dlem zasilania sa opady atmosferyczne.
Wody te nie maja charakteru uzytkowego i w okresach tzw. susz hydrologicznych mega
zanikac.

Wody podziemne eksploatowane dla potrzeb ujecia komunalnego sa zasilane glownie
przez doplyw lateralny od strony wysoczyzny, a takze przez infiltracje w6d opadowych w
strefie rozciec erozyjnych i tzw. okien hydrogeologicznych czy kopalnych dolin.

Pod wzgledem skladu fizyko - chemicznego wody czwartorzedowe charakteryzuja sie
podwyzszona zawartoscia zwiazkow zelaza (1,2 mg/l- 3,0 mg/l Fe) i manganu (do 0,25 mg/l
Mn) , co jest naturalna cecha tych w6d .wynikajaca z proces6w hydro -geochemicznych
zachodzacych w obrebie warstwy wodonosnej.

Pozostale skladniki mieszcza sie w granicach tzw. tla hydrochemicznego. W czasie
wieloletniej eksploatacji przedmiotowego ujecia nie zaobserwowano zasadniczych zmian w
skladzie jakosciowym eksploatowanej wody.

1.6.Wnioski

6.1. Z przeprowadzonej analizy warunk6w hydrogeologicznych wystepujacych w
rejonie przedmiotowego ujecia wynika, ze dla pokrycia zapotrzebowania na wode
miasta Sepolno Kraj. niezbedne jest wykonanie otworu zastepczego, kt6ry bedzie
pracowal w ramach dotychczas zatwierdzonych zasob6w wody dla przedmiotowego
ujecia.

6.2. Badaniom ilosciowym i jakosciowyrn nalezy poddac czwartorzedowa warstwe
wodonosna zalegajaca w przedziale glebokosci 40 - 50 m ppt. , rokujaca na
uzyskanie wydajnosci rzedu 60 - 70 m3 /h z pojedynczego otworu studziennego.

11.REALIZACJA PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNYCH

11.1.Lokalizacja i konstrukcja otworu

Projektowany otw6r studzienny nr 7 zlokalizowano na obszarze tzw. Parku
Miejskiego, w odleglosci -15 m na poludniowy - wsch6d od przeznaczonej do likwidacji
studni glebinowej nr 2c, na terenie duktu lesnego stanowiacego droge dojazdowa do w/w
studni.

Nowy odwiertjest oddalony okolo 50 metr6w od czynnej studni glebinowej nr 5.
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Szczegolowa lokalizacje studni projektowanej nr 7 i przeznaczonej do likwidacji studni
nr 2 c przedstawiono na zal. nr .

Wiercenie otworu projektuje sie wykonac w dw6ch kolumnach rur wiertniczych:
• do glebokosci 25 metr6w w rurach <!> 20"
• do glebokosci 56 metr6w w rurach <!> 18"

Wiercenie otworu nalezy kontynuowac do glebokosci 2 metry ponizej stropu glin
podscielajacych warstwe wodonosna,

W otworze nalezy posadowic filtr pretowy 0 srednicy 113/4" 0 dlugosci czesci roboczej ,
rzedu 10 metr6w, ujmujaca do eksploatacji cala miazszosc warstwy wodonosnej.

Faktyczna konstrukcje filtra ustali nadz6r hydrogeologiczny w dostosowaniu do
faktycznego profilu geologicznego w miejscu realizacji otworu wiertniczego.

W procesie filtrowania rury wiertnicze <!> 18" nalezy podciagnac do stropu warstwy
wodonosnej, natomiast rury <!> 20" usunac z otworu. Strefe przypowierzchniowa nalezy
uszczelnic Hem do czasu wykonania obudowy studni, aby uniemozliwic migracje skazen
powierzchniowych wzdluz strefy rozluinionej , kt6ra powstala wskutek wydobycia rur
pomocniczych <!> 20".

Przewidywany profil geologiczny otworu studziennego
przedstawiono na zal. nr 6.

jego konstrukcje

11.2.Obliczenie wydajnosci otworu studziennego

Zakladajac, ze w miejscu projektowanego wiercenia otw. nr 7 profil geologiczny bedzie
zblizony do profilu likwidowanej studni glebinowej nr 2c do obliczen przyjeto nastepujace
parametry:

,~
k - wspol. Filtracji = 0,0000988 mls
D - zewnetrzna srednica filtra wraz z obsypka = 0,457 m
1- dlugosc czesci roboczej filtra = 10m
V dop - dopuszczalna predkosc doplywu wody do filtra wynosi wg wzoru:

3~k
30 = 5,55 mlh = 133,1 m/dobe

Stad dopuszczalna przepustowosc filtra wynosi:

Qr = II x D x I x Vdop

Qr = 79,6 = ~80 mJIh.
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Z powyzszych obliczen wynika, ze proponowana konstrukcja otworu studziennego przy
przewidywanym profilu geologicznym powinna zapewnic uzyskanie okolo 80 m3/h wody.

11.3.Opr6bowanie otworu i badania hydrogeologiczne

W trakcie wiercenia nalezy pobierac zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami:

• skal wg Instrukcji Obslugi Wiercen Hydrogeologicznych z 1981 roku
• wody wg normy PN-76/C-0462003

Po wykonaniu otworu wiertniczego i jego zafiltrowaniu nalezy przeprowadzic badania
ilosciowe nawierconej warstwy wodonosnej w sposob nastepujacy:

I etap badan - pompowanie oczyszczajace nalezy prowadzic nie krocej niz 24 godz. Do czasu
uzyskania calkowitej klarownosci wody, przestrzegajac zasade powolnego wzrostu wydajnosc
do max. mozliwosci warstwy wodonosnej i przepustowosci filtra tj. okolo 80 m3 Ih

IT etap badan - pompowanie pomiarowe nalezy prowadzic przez 48 godz. , na trzech
stopniach dynamicznych, po 16 godz. Kazdy. Etap I i II nalezy zakonczyc pomiarami
stabiIizacji zwierciadla wody w otworze, prowadzac je do czasu uzyskania czterech
jednakowych wynikow.

W trakcie prowadzenia pompowania pomiarowego (II etap) nalezy obserwowac poziom
zalegania zwierciadla wody w studni glebinowej nr 5 wylaczonej w tym okresie z ekspIoatacji.
Ponadto na etapie konczenia pompowania pomiarowego nalezy pobrac probe wody do badan
fizyko - chemicznych i bakteriologicznych.

III. PROJEKT LIKWIDACJI STUDNI GL~BINOWEJ NR 2C

Z uwagi na brak zdolnosci ekspIoatacyjnych studni glebinowej nr 2 niezbedna jest jej
Iikwidacja, gdyz jako nieczynny odwiert stanowi potencjaIne ognisko skazenia - mozliwosci
migracji skazen antropogenicznych do warstwy wodonosnej. -

W celu prawidlowego zlikwidowania studni glebinowej przewiduje SIl;? wykonanie
nastepujacego zakresu prac:

• demontaz obudowy studni
• demontaz glowicy otworu studziennego
• wydobycie z otworu pompy glebinowej
• wydobycie filtra z otworu (przy uzyciu dzwigu Iub wiertnicy)
• uzupelnienie zasypu naturalnego w obrebie warstwy wodonosnej przechlorowanyrn

piaskiem tj. w przedziale glebokosci 59 - 34 m ppt.
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• w strefie aeracji, w przedziale glebokosci 2,0 - 34,0 m ppt. otwor nalezy wypelnic glina
(urobkiem z nowo wykonanego otw. nr 7) ubijajac go w otworze warstwami 0 miazszosci
nie wiekszej niz 0,5 m, I

• w miejscu likwidacji studni glebinowej wbetonowac plytke lub slupek metalowy z tabliczka
z podaniem numeru otworu studziennego i data jego likwidacji,

• teren wokol zlikwidowanej studni wyrownac dostosowujac go do naturalnej jego~
powierzchni.

. Projektowany sposob likwidacji studni nie spowoduje negatywnego wplywu na
elementy srodowiska naturalnego, zwlaszcza jakosci w6d podziernnych 0 charakterze
uzytkowym,

IV. ZALECENIA KONCOWE
r>.

4.1. Calosc rob6t i badan geologicznych moze bye zrealizowana wylacznie po zatwierdzeniu
niniejszego projektu przez Geologa Wojew6dzkiego w Bydgoszczy (ujecie wody 0

zasobach przekraczajacych 50 m3/h.

4.2. Wnioskuje sie 0 upowaznienie nadzoru hydrogeologicznego do korygowania glebokosci
otworu i jego konstrukcji w nawiazaniu do zalecen wynikajacych z rozdzialu II

ruruejszego
projektu.

4.3. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac otw6r nr 7 , a nastepnie zlikwidowac otw6r
studzienny nr 2c wykorzystujac do tych prac urobek z realizacji nowej studni glebinowej.

4.4. Uzyskane wyniki prac i badan nalezy przedstawic w formie uproszczonej dokumentacji
hydrogeologicznej, ktora podlega zatwierdzeniu przez Geologa Wojew6dzkiego w
Bydgoszczy, w terminie nie dluzszyrn niz 1 rok od momentu wykonania otworu.

Opracowala:

.....Q.'~ .....
mgr E'~iEKARSKA

,,
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- w6d podziernnych przy poc.ej::!l.OWanil~ dztal:alr:oQci inwestycyjnej

ZWiElzBnej z ekf.lploetacj,::.tych \'I6dIMP Nr 15, poz.112/.
ad decyzji a:l:uiy etroncm OdWO!8nte do centralncgo Urz\,d\.A GecloSii
za posrednictwcl!l Urz~du lIojew6dzk1Bgo Wydde.:J::: GO:3pod!ll'ki TCl'Cnowej
i ochrony Srodowiska ~ terminie 1L dnL od daty dor~czenia.

1. VIPWIKw B.ydgoszc zy
1 egz. dok. + 2 egz. decyzji

2. a/a 2 egz. dok. + 1 egz. decyzji
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Objasnienia

Temat: Projekt prac geologicznych
na wykonanie otworu studziennego zastepczego nr 7
i likwidacj i studni glebinowej nr 2c
dla komunalnego ujecia wod podziemnych
z utworow czwartorzedowych w S~P6LNIE KRAJ.

Opracowala: mgr Ewa Piekarska -:-V"..I 9
styczeii 2000 rok ~\ --\
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