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1. ZALOZENIA PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNYCH

1. Wstep

1.1. Zleceniodawca : )
Zaklad Gospodarki Komunalnej
89 — 400 Sepolno Kraj. , ul. E. Orzeszkowej 8

1.2. Uzytkownik ujecia: mieszkancy miasta
Sepdlno Kraj.

1.3. Cel opracowania: ustalenie zakresu prac i badan niezbednych dla
wykonania zastgpczego otworu studziennego nr 7 i ustalenie
jego zasobow eksploatacyjnych oraz okreslenie zakresu prac dla
prawidtowego zlikwidowania nieczynnej studni glebinowej nr 2 c.

1.4. Podstawa opracowania:

e zlecenie z dnia 5.01.2000 r.
e rozporzadzenie MOSZN i L z dnia 18.08.1994 w sprawie projektu prac
geologicznych (Dz. U nr .93, | poz. %26))

1.5. Lokalizacja obiektu i projektowany otwor studzienny nr 7 potozony jest w
bezposrednim sasiedztwie likwidowanego otworu nr 2 ¢, na terenie parku miejskiego
przylegajacego do komunalnego ujecia wod podziemnych w Sepdlnie Kraj.

I.2. Charakterystyka ujecia.

Komunalne ujecie wéd podziemnych dla miasta Sepélno Krajenskie aktualnie bazuje na
szesciu studniach glebinowych : nr 1a, 2c, 3,4, 516.

Wszystkie w/w studnie ujmuja do eksploatacji czwartorzgdowa warstwe wodonosna,
zalegajaca w przedziale glebokosci srednio 30 — 50 m ppt.

W 1981 roku ustalono i zatwierdzono zasoby eksploatacyjne w kat. ,B” ujecia
komunalnego w wielkosci : wydajno$é 183,0 m*/h przy depresji 13 — 24 m (decyZJa nr GT-II-
8530/73/81 z dnia 21.04.1981 wydana przez Urzad Wojewddzki w Bydgoszczy), nie
precyzujac, ktore z odwiertdw sg awaryjne, a ktore podstawowe 1 w jakim ukladzie powinny
pracowac, dla uzyskania w/w wydajnosci.



Wszystkie otwory studzienne na ujeciu komunalnym w Sepolnie Kraj. zostaty
wykonane metoda obrotowg przy uzyciu ptuczki. Wyjatek stanowi otw. nr 6, ktory zostat
wykonany tradycyjng metoda udarowa. Stanowi on obecnie gléwne zroédio wody dla
wodociagu miejskiego, natomiast pozostate studnie pracuja z ograniczong wydajnoscig lub sa
wylaczone z eksploatacji. Do tych ostatnich nalezy otwér studzienny nr 2 ¢ , w ktorym spadek
wydajnosci i1 piaszczenie spowodowato jego catkowite wylaczenie z ukladu otworow
eksploatacyjnych. :

_ Ukfad otworow studziennych bedacych zZrédlem wody dla ujecia miejskiego
przedstawiono na zat. nr "

1.3. Uzasadnienie celowosci inwestycji

Wylaczenie z eksploatacji otworu studziennego nr 2c, a takze ograniczenie —
zmniejszenie wydajnosci studni glebinowych nr 5 i nr 4, (spowodowane gwattownym
obnizeniem si¢ zwierciadta w tych otworach) powoduje, ze aktualne mozliwosci
eksploatacyjne miejskiego ujgcia wody w Sepolnie s znacznie mniejsze niz zatwierdzone dla
tego ujecia zasoby wody w kat. ,,B” (por. zal. nr 4).

Zastosowana konstrukcja techniczna otworu nr 2c¢ (wyprowadzenie nadfiltrowej do
powierzchni terenu i brak rur eksploatacyjnych) , uniemozliwia wykonanie typowego remontu
tej studni. Stad jedynym rozwiazaniem jest zlikwidowanie otworu studziennego nr 2 c i
wykonanie nowej studni glebinowej majacej charakter otworu zastepczego.

Nie przewiduje si¢ zmian wielkosci zatwierdzonych zasobow wod podziemnych dla
ujecia, a jedynie ustalenie zasobow eksploatacyjnych nowe;j studni, ktéra bedzie pracowata w
ramach dotychczasowej decyzji zasobowe;.

Zgodnie z zapotrzebowaniem na wode przedmiotowego ujecia , wydajnosé nowej studni
glebinowej nr 7 powinna wynosié¢ 60 — 70 m’/h.

l.4. Srodowisko geograficzne

Teren ujecia wod podziemnych dla miasta Sgpolno Kraj. , jest polozony w jego poétnocno
—zachodniej czgéci, w obrebie Parku Miejskiego, przylegajacego od strony wschodniej do
jeziora Sgpolenskiego.

W ujeciu geomorfologicznym przedmiotowy teren stanowi fragment wysoczyzny
morenowej, ktora jest elementem jednostki geograficznej zwanej Pojezierzem Krajenskim.

Lokalnie powierzchnia wysoczyzny jest nadbudowana formami piaszczystymi,
powodujac znaczne zréznicowania morfologiczne terenu.

W rejonie przedmiotowego ujgcia naturalna powierzchnia terenu zalega w poziomie
rzgdnych 125 — 130 m npm. W rejonie otwordw studziennych nr 3a i 6 zostata wyréwnana w
zwiazku z budowa obiektéw sportowych do nich przylegajacych.



Ujecie wody w Sepolnie potozone jest w bliskim ‘sasiedztwie jeziora Sepolenskiego.
Otwor studzienny nr 2 ¢ jest oddalony od jego brzegu w kierunku wschodnim o okoto 200
metréow. Na pétnoc od obiektow stacji wodociagowej przebiega wyrazna dolinka — rozcigcie
erozyjne , w ktorej dnie plynie bezimienna struga, odprowadzajaca swe wody do w/w jeziora.
Jej wody w dolnym odcinku zostaly wykorzystane do budowy stawow rybnych.

W bezposrednim sasiedztwie studzien glebinowych (poza otw. 2 1 25) , dla ktorych zostat
opracowany i zatwierdzony projekt ich likwidacji brak jakichkolwiek form wystgpowania wod
powierzchniowych. '

I.5. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Na podstawie dotychczas wykonanych wiercen studziennych dla potrzeb zaopatrzenia w
wode miasta Sepolna Kraj. mozna stwierdzi¢, ze w strefie rozpoznania tj. do glebokosci okoto
70 metroéw zalegaja wylacznie utwory czwartorzedowe.

W profilu geologicznym w strefie przypowierzchniowej do glebokosci 2 — 3 m ppt.
zalegaja piaski, gléwnie drobnoziarniste, podscielone miazszym kompleksem (30 — 40
metrowym) glin zwalowych, piaszczystych w stropie i zwartych z glazikami w spagu.

Ponizej glin wystepuje kilkumetrowa seria osadéw drobno piaszczystych i ilastych,
nawzajem przewarstwiajacych sie.

W przedziale glebokosci srednio 45 — 60 m ppt. zalega ciagly kompleks utworéw
piaszczystych — $rednio i gruboziarnistych. W jego spagu we wszystkich otworach nawiercono
ponownie warstwe gliny zwatowe;.

W/w ciagla warstwa utworOw piaszczystych stanowi warstwe wodonosna,
eksploatowang przez wszystkie otwory studzienne na ujeciu komunalnym w Sepolnie Kraj.

Wody czwartorzedowej warstwy wodonosnej charakteryzuja si¢ subartezyjskim
charakterem zwierciadla, ktore stabilizuje si¢ w obecnie eksploatowanych otworach na
glebokosci okoto 10 metrow ppt.

W otworach przewidzianych do likwidacji tj. nr 2 i 2a, potozonych w dolince rozcinajace;
wysoczyzne w strefie brzegowe;j jeziora, zwierciadta wod podziemnych ma charakter artezyjski

(samowyplyw).

Korzystna granulacja warstwy wodonos$nej jak rowniez jej miazszo$¢, przekraczajaca
generalnie 10 metréw, powoduje jej znaczna zasobnos¢. Potwierdzaja to wyniki
dotychczasowych pompowan probnych. Wydatki jednostkowe poszczegolnych studzien
glebinowych wahaja sie w przedziale wartosci: 1,8 — 16,3 m® /b/1 ms, a wydajnosci poza
otworem nr la i3 przekroczyta 50 m’ /h.



W strefie przypowierzchniowej , w obrgbie glin piaszczystych okresowo moga zalegac
ptytkie wody czwartorzedowe, ktérych gtéwnym zrodlem zasilania sa opady atmosferyczne.
Wody te nie majg charakteru uzytkowego i w  okresach tzw. susz hydrologicznych moga
zanikac.

Wody podziemne eksploatowane dla potrzeb ujgcia komunalnego sa zasilane gtownie
przez doptyw lateralny od strony wysoczyzny, a takze przez infiltracj¢ wod opadowych w
strefie rozcigé erozyjnych i tzw. okien hydrogeologicznych czy kopalnych dolin.

Pod wzgledem skiadu fizyko — chemicznego wody czwartorzgdowe charakteryzuja sig
podwyzszong zawartoscig zwiazkéw zelaza (1,2 mg/l — 3,0 mg/l Fe) i manganu (do 0,25 mg/l
Mn) , co jest naturalng cecha tych wod ,wynikajaca z procesoOw hydro -geochemicznych
zachodzacych w obrebie warstwy wodonosnej.

Pozostate skladniki mieszcza si¢ w granicach tzw. tla hydrochemicznego. W czasie
wieloletniej eksploatacji przedmiotowego ujgcia nie zaobserwowano zasadniczych zmian w
sktadzie jakosciowym eksploatowanej wody.

|.6. Wnioski

6.1. Z przeprowadzonej analizy warunkoéw hydrogeologicznych wystepujacych w
rejonie przedmiotowego ujecia wynika, ze dla pokrycia zapotrzebowania na wode
miasta Sepolno Kraj. niezbedne jest wykonanie otworu zastgpczego, ktory bedzie
pracowat w ramach dotychczas zatwierdzonych zasoboéw wody dla przedmiotowego
ujecia.

6.2. Badaniom ilosciowym i jakosciowym nalezy poddac¢ czwartorzedows warstwe

wodonosng zalegajaca w przedziale glebokosci 40 — 50 m ppt. , rokujacq na
uzyskanie wydajnosci rzedu 60 — 70 m® /h z pojedynczego otworu studziennego.

II. REALIZACJA PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNYCH

Il.1. Lokalizacja i konstrukcja otworu

Projektowany otwor studzienny nr 7 zlokalizowano na obszarze tzw. Parku
Miejskiego, w odlegtosci ~15 m na potudniowy — wschod od przeznaczonej do likwidacji
studni glgbinowej nr 2c, na terenie duktu lesnego stanowiacego droge dojazdowa do w/w
studni.

Nowy odwiert jest oddalony okoto 50 metrow od czynnej studni gtebinowej nr 5.



Szczegotowa lokalizacje studni projektowanej nr 7 i przeznaczonej do likwidacji studni
nr 2 ¢ przedstawiono na zat. nr ................

Wiercenie otworu projektuje si¢ wykona¢ w dwoch kolumnach rur wiertniczych:
e do glebokosci 25 metrow w rurach ¢ 20
e do glebokosci 56 metrow w rurach ¢ 18”

Wiercenie otworu nalezy kontynuowa¢ do glgbokosci 2 metry ponizej stropu glin
podscielajacych warstwe wodonosna.

W otworze nalezy posadowié filtr pretowy o srednicy 11°*” o dhugosci czeéci roboczej |
rzedu 10 metréw, ujmujaca do eksploatacji cata migzszo$¢ warstwy wodonosne;.

Faktyczng konstrukcj¢ filtra ustali nadzér hydrogeologiczny w dostosowaniu do
faktycznego profilu geologicznego w miejscu realizacji otworu wiertniczego.

W procesie filtrowania rury wiertnicze ¢ 18’ nalezy podciagna¢ do stropu warstwy
wodonos$nej, natomiast rury ¢ 20’ usunaé z otworu. Strefe przypowierzchniowa nalezy
uszczelni¢ tem do czasu wykonania obudowy studni, aby uniemozliwi¢ migracje skazen
powierzchniowych wzdluz strefy rozluznionej , ktora powstala wskutek wydobycia rur
pomocniczych ¢ 20”’.

Przewidywany profil geologiczny otworu studziennego 1 jego konstrukcje
przedstawiono na zat. nr 6.

II.2. Obliczenie wydajnosci otworu studziennego

Zaktadajac, ze w miejscu projektowanego wiercenia otw. nr 7 profil geologiczny bedzie
zblizony do profilu likwidowanej studni glebinowej nr 2c do obliczen przyjeto nastepujace
parametry:

k — wspot. Filtracji = 0,0000988 m/s

D — zewnetrzna $rednica filtra wraz z obsypka = 0,457 m

| — dlugos¢ czesci roboczej filtra = 10 m

V 4op — dopuszczalna predkos¢ doptywu wody do filtra wynosi wg wzoru:

Wk

=5,55m/h=133,1 m/dob
30 ®

Stad dopuszczalna przepustowosc filtra wynosi:
Qr=1II xD xI x Vyqp

Qr= 79,6 = ~80 m’/h.



Z powyzszych obliczen wynika, ze proponowana konstrukcja otworu studziennego przy
przewidywanym profilu geologicznym powinna zapewnié uzyskanie okoto 80 m*/h wody.

II.3. Oprébowanie otworu i badania hydrogeologiczne

W trakcie wiercenia nalezy pobiera¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami:

o skatl wg Instrukcji Obstugi Wiercen Hydrogeologicznych z 1981 roku
e wody wg normy PN-76/C-0462003

Po wykonaniu otworu wiertniczego i jego zafiltrowaniu nalezy przeprowadzi¢ badania
ilosciowe nawierconej warstwy wodonosnej w sposob nastepujacy:

I etap badan — pompowanie oczyszczajace nalezy prowadzi¢ nie krocej niz 24 godz. Do czasu
uzyskania catkowitej klarownosci wody, przestrzegajac zasad¢ powolnego wzrostu wydajnosc¢
do max. mozliwo$ci warstwy wodonosnej i przepustowosci filtra tj. okoto 80 m® /h

Il etap badan — pompowanie pomiarowe nalezy prowadzi¢ przez 48 godz. , na trzech
stopniach dynamicznych, po 16 godz. Kazdy. Etap I i II nalezy zakonczyé pomiarami
stabilizacji zwierciadla wody w otworze, prowadzac je do czasu uzyskania czterech
jednakowych wynikow.

W trakcie prowadzenia pompowania pomiarowego (II etap) nalezy obserwowac poziom
zalegania zwierciadla wody w studni glebinowej nr 5 wylaczonej w tym okresie z eksploatacji.
Ponadto na etapie koficzenia pompowania pomiarowego nalezy pobra¢ probe wody do badan
fizyko — chemicznych i bakteriologicznych.

III. PROJEKT LIKWIDACJI STUDNI GLEBINOWEJ NR 2C

Z uwagi na brak zdolnosci eksploatacyjnych studni glebinowej nr 2 niezbedna jest jej
likwidacja, gdyz jako nieczynny odwiert stanowi potencjalne ognisko skazenia — mozliwosci
migracji skazen antropogenicznych do warstwy wodonosne;.

W celu prawidlowego zlikwidowania studni glebinowej przewiduje si¢ wykonanie
nastgpujacego zakresu prac:

demontaz obudowy studni

demontaz gtowicy otworu studziennego

wydobycie z otworu pompy glebinowej

wydobycie filtra z otworu (przy uzyciu dzwigu lub wiertnicy)

uzupelnienie zasypu naturalnego w obregbie warstwy wodonosnej przechlorowanym
piaskiem tj. w przedziale glebokosci 59 — 34 m ppt.



e w strefie aeracji, w przedziale glebokosci 2,0 — 34,0 m ppt. otwdr nalezy wypelni¢ gling
(urobkiem z nowo wykonanego otw. nr 7) ubijajac go w otworze warstwami 0 migzszosci
nie wiekszej niz 0,5 m,

e w miejscu likwidacji studni g%@bmowej wbetonowac plytke lub stupek metalowy z tabliczka
z podaniem numeru otworu studziennego i data jego likwidacji,

e teren wokot zlikwidowanej studni wyrownaé dostosowujac go do naturalnej jego
powierzchni.

_ Projektowany sposob likwidacji studni nie spowoduje negatywnego wplywu na
elementy sSrodowiska naturalnego, zwlaszcza jakosci wod podziemnych o charakterze
uzytkowym.

IV. ZALECENIA KONCOWE

4.1. Cato$¢ robot 1 badan geologicznych moze by¢ zrealizowana wytacznie po zatwierdzeniu
niniejszego projektu przez Geologa Wojewodzkiego w Bydgoszczy (ujecie wody o
zasobach przekraczajacych 50 m*/h.

4.2. Wnioskuje si¢ o upowaznienie nadzoru hydrogeologicznego do korygowania giebokosci
otworu i jego konstrukcji w nawiazaniu do zalecen wynikajacych z rozdziatu II
niniejszego
projektu.

4.3. W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ otwor nr 7 , a nastepnie zlikwidowaé otwor
studzienny nr 2¢ wykorzystujac do tych prac urobek z realizacji nowej studni glebinowe;.

4.4. Uzyskane wyniki prac i badan nalezy przedstawi¢ w formie uproszczonej dokumentacji

hydrogeologicznej, ktéra podlega zatwierdzeniu przez Geologa Wojewodzkiego w
Bydgoszczy, w terminie nie dtuzszym niz 1 rok od momentu wykonania otworu.

Opracowata:

mgr EWA IEKARSKA
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Redy Minisiréw z dnia 1.04.1969 r. w sprawie ustelania zasotdw
wéd podziermych przy pedejﬁowaniu dzleXalrodel inwestycyjne]
zwigzane] z ekoploetacja tych wéd /MP Nr 15, poz.112/.
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rojekt geologiczno-techniczny otworu
* Objclego projektem (programem) badan geologicznych .
Zatwierdzonym (zarejestrowanym) przez ...
- " Sep6lni Kraj. '
Mie jscowosc P B o DA SO A
Cel wiercenia .72 wodg pitno - gospodarcza projektowana glgbokosé wicrcenia 560 m L
Data rozpoczegcia wigrccniu ............... data z0KORCZENTA WICTCONTR i v s s st T e
Wiertnica (typ) ... , wieza (rodzaj) ... wysokoSC e ML udZWIG ton )
Pompy pluczlt. (1YP) s ST max. cisnienic AfPa (at)\
Olinowanié ... Sradnica linY s o s e mm  Ciczarowska z (Lyp) v e
Czq3é geologiczna Czgsé techniczna
. § ) g—.ﬁ g @ ; Paramelry . » é ]
3 g a g i, ﬁ*;:ig 7 3 N 2 wiercenia F ] ‘é"ﬁ' -
S w9 24l H$ @gs. 8 2 ™ N n | Eg T z 98 c
2 % % a & = o S %3 gy oz @ = 4 N3 H z =8 =
2 a d o g g g o] S8 8 N a o 52 = A g~
bt Z 3 fu B w g © Zo w® U d a2 2 8 g 3 = B ¥ 5 &g
v a S ol K i ANE g oy R i < = (<7 S 4890 =
% | & 75§ S8c| EEL | Za04dY RN i 5 55| 2 1553 EPE
a2 o2 el s9g 18224 R - §E 3 |TME| & 13”8 gz
3 v : <, = N A o & d2ac¢g o o < 3T w -
a 2% ol g 3o 298, [ = o o o o v v e o
2135 £ 2.° £Q | 680 | Bwogy S 8% d e% i 2 |8al 8§ 1g*§ afgt ,
7 n LB LY 8 8 .. £y O i a2z 9d v a g Moo Z O = 0 . X S ab s
) 2 | -y s p 7 8 ! a9 [ w0 | n 12 13
7] 05 _gleba
) piased
- R drobnoziarnisty =
R 310
| l glina piaszczysta
] . brazowa
; \ , .
- Q
. l N i !
' ~40 ©
40__| 4100 v ) '
: |
. 3
i ’ 8
: )
— o
e
> ° ]
R , Z 3
£ E
<
[ ° l g' g
- N -
| Lt - o " — R




20

LO

6,0

. ®
» | ®| glinazwalowa
szara
c z glazikami
L]
o
o
°
.
° °
.‘
Q2 L]
340
“nulki
™ |a%0
i piasek
- drobnoziarnisty
C T wo
o mulki
e "‘30
% 37
. ‘o
o piaski
DI réznoziarniste
C L i Srednioziarniste
V. .
.. Isuwo
4
l . glina zwalowa
° ° |560

340

430

veeryy B AP

w utworach spoistych — szapa
w utworach sypkich —szlam(

Obiaéhienia
@ podflitrowa ¢ 11*** dL. 2,0 m
@ filtr pretowy ¢ 113 dl. 10 - 11 m

(3  nadfiltrowa ¢ 11%4¢ d1. 10 m

Temat: Projekt prac geologicznych
na wykonanie otworu studziennego zastepczego nr 7
i likwidacji studni glgbinowej nr 2¢
dla komunalnego ujecia wod podziemnych
z utworéw czwartorzgdowych w SEPOLNIE KRAJ.

Opracowala: mgr Ewa Piekarska
styczen 2000 rok \\“%



KONSTRUKCJA TECHNICZNA s mishialibed
studni gigbinowej nr 2¢
wraz z projektem jej likwidacji
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@ rura podfiltrowa z blachy stalowej dl. 4,0 m, 325mm

@ filtr mostkowy dl. 11,0 m, Srednicy 325 mm

@ rura nadfiltrowa z blachy stalowej dl. 43,0 m , o §rednicy 325 mm
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Temat: Projekt prac geologicznych
na wykonamie otworu studzienmego zastgpczego nr 7 i tikwidacje
studni glebinowej nr 2¢ dla komunalnego ujecia wéd podziemnych z
utwordw czwartorzedowych w Sepéinie Krajenskim

Opracowala: mgr Ewa Piekarsks R Styczen 2000 rok




