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Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialow priywolane w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej stuzg
okresleniu poigdanego standardu wykonania i okresleniu wlasciwosci i wymogow technicznych oraz spelnieniu wymagan
zatoZonych w dokumentacji projektowej.

Dopuszcza si¢ zamienne rozwigzania (wykorzystujgce produkty innych producentéw) pod warunkiem:

a) spelnienia minimum tych samych wlasciwosci technicznych, technologicznych i estetycznych,

b) przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, Specyfikacje
Techniczne Wykonania i Odbioru),

¢) akceptacji Inwestora, Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
zastosowanych przy realizacji zadani.
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1. Czesé informacyjna

1.1 Dane ogélne

Inwestor:

Zamawiajacy:

Zadanie:

Obiekt:

Wykonawca:

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest:

e Zlecenie inwestora.

Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.
ul. E. Orzeszkowej 8
89-400 Sepdino Krajeriskie

Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.
ul. E. Orzeszkowej 8
89-400 Sepdino Krajeriskie

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekéw
w Sepodlnie Krajenskim

Przeptywowa oczyszczalnia $ciekow

BIOWOMA Iwona Regulska
ul. 35-lecia 3/43
05-660 Warka

¢ Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celdéw projektowych w skali 1:500.

e Dane przekazane przez zamawiajgcego.

e Aktualne normy i przepisy dotyczace projektowania sieci i instalacji elektroenergetycznych.

1.3 Lokalizacja obiektu

Oczyszczalnia sciekow w Sepdlnie Krajenskim zlokalizowana jest na dziatkach nr 169/6, 171/1 oraz

1731 stanowigcych wiasnosé

ul. E. Orzeszkowej 8, 89-500 Sepolno Krajenskie.

1.4 Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania

Gospodarki Komunalne;j Sp. z 0.0.

sporzadzenie projektu budowlano-wykonawczego

dla planowanej rozbudowy i modernizacji oczyszczalni Sciekdw w miejscowosci Sepdlno Krajenskie.
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Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje zagadnienia branzy elektrycznej i AKPIA.

Opracowanie przewiduje podziat planowanej inwestycji na trzy etapy.

1.5 Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

e |Instalacje elektryczne w nowoprojektowanych obiektach.

o Modernizacja istniejgcych instalacji w obiektach przewidzianych do modernizacii.
¢ Wykonanie zasilania linig kablowg SN nowoprojektowanej stacji SN.

o Wyposazenie obiektu w agregat prgdotworczy.

o Rozprowadzenie kabli zasilajgcych urzgdzenia technologiczne.

e Rozprowadzenie kabli sterowniczych urzadzen technologicznych.

e Rozprowadzenie Swiattowodowych kabli magistrali komunikacyjne;j.

¢ Plan rozmieszczenia rozdzielnic zasilajgco-sterowniczych.

o Wyposazenie obiektu w uktad do kompensacji mocy biernej.

e Projekt instalacji oswietlenia zewnetrznego.

¢ Wykonanie projektu instalacji odgromowej nowoprojektowanych obiektéw.

o Wykonanie przepustow kablowych pod ciggami komunikacyjnymi na potrzeby instalacji

kablowych.

1.6 Zasilanie oczyszczalni Sciekow

1.6.1 Zasilanie podstawowe oczyszczalni Sciekow

Stan istniejacy

Na terenie oczyszczalni znajduje sie budynek wysokiego napiecia w ktérym umieszczona jest
rozdzielnica SN 15kV. Do rozdzielnicy tej doprowadzone sg dwie linie kablowe bedgce odejsciami
z linii napowietrznych biegngcych poza terenem oczyszczalni. W obecnej sytuacji uzywana jest tylko
jedna linia kablowa bedgca odejsciem z linii z GPZ Sepdlno Krajenskie. Druga z linii nie jest uzywana.
Z rozdzielni SN wyprowadzone sg dwie linie SN zasilajgce bezposrednio dwa transformatory w
budynku rozdzielni nN. Obecnie dziata (jest sprawna) tylko jedna linia i jeden transformator.

Stan projektowany

W zwigzku z modernizacjg oczyszczalni projektuje sie:

e zmiane lokalizacji rozdzielnicy $redniego napiecia zbudynku wysokiego napiecia

na zaadaptowane na ten cel pomieszczenie istniejgcej stacji dmuchaw w budynku rozdzielni nN
e wykonanie nowej linii zasilajgcej SN

e wymiane transformatora zasilajgcego 15,75/0,42kV
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e zainstalowanie tablicy licznikowej z zasilaczem bezprzerwowym do pomiaru energii w uktadzie

posrednim

Jako rozdzielnice SN proponuje sie rozdzielnice SF6 sktadajgca sie z:
e pola liniowego,
e pola pomiarowego

e pola transformatorowego

W zwigzku ze zmiang lokalizacji rozdzielnicy projektuje sie nowg linie SN jg zasilajgcg, a wykonang
trzema kablami 3x YHAKXS 1x90/35mm? 12/20kV. Linia ta powinna zosta¢ potgczona (w poblizu
istniejgcego budynku wysokiego napiecia) mufami (24kV 90+240) z linig kablowg aktualnie tgczaca
odejScie zlinii napowietrznej zrozdzielnica SN w budynku wysokiego napiecia. Trasa
nowoprojektowane;j linii powinna pokrywac sie (poza drobnymi kolizjami) z trasg linii aktualnie tgczace;j
rozdzielnice SN w budynku wysokiego napiecia z transformatorem w budynku rozdzielni nN. Trasa linii
jest pokazana na rysunku sieci na terenie oczyszczalni. W ramach projektu nalezy réwniez usungé
istniejace transformatory izamontowa¢ nowg jednostke TNOSR 400kVA 15,75/0,42kV Dyn5
P,=610kW P,=4600W.

W ramach pierwszego etapu prac zaklada sie potozenie nowoprojektowanej linii, a nastepnie
zabezpieczenie i zakopanie jej koncow.

W ramach drugiego etapu prac zaktada sie:
e posadowienie i podtgczenie nowej rozdzielnicy SN

e unieczynnienie (zabezpieczenie i zakopanie koncéw) pozostatych kabli SN, ktére byty

wprowadzone do rozdzielnicy w budynku wysokiego napiecia
e wymiane ogranicznikdéw przecie¢ SN znajdujgcych sie na stupie zejscia kablowego uzywanej
linii

e montaz i podigczenie transformatora SN/nN

Rozdzielnica SN

Projektuje sie rozdzielnice SN o nastepujgcych parametrach technicznych:

Napiecie nominalne sieci 20 kV
Najwyzsze napiecie urzgdzen 25 kV
Czestotliwos¢ znamionowalLiczba faz 50 Hz/3

Znamionowe wytrzymywalne napiecie krétkotrwate czestotliwosci sieciowej 50 kV/60 kV

Znamionowe wytrzymywalne napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 ps 125 kV/145 kV
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Prad znamionowy ciggty 400 A/630 A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 16 kA (1s)/20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA/50 kA
Odpornosé na dziatanie tuku wewnetrznego 16 kA(1s)

Udarowy prad zwarcia
i, =16,6kA<40kA

Prad zwarciowy cieplny

1,=1,=5611kA<16kA

Uziemienie stacji SN

Optymalny dobdr uziemienia zewnetrznego stacji transformatorowej polega na przyjeciu
rozwigzania gwarantujgcego jego parametry zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a tym samym
zachowanie bezpieczenstwa przeciwporazeniowego w stacji. Uziom zewnetrzny nalezy utozy¢ wokot
budynku na gtebokosci 1m. Wykop nalezy wykonaé w odlegtosci 1m od zewnetrznego obrysu
budynku. Uziom otokowy nalezy wykona¢ bednarkg FeZn 40x5mm. Uziom otokowy potgczyé
z czterema uziomami pretowymi o dlugosci 6m i srednicy 17,2mm pogrgzonymi w naroznikach uziomu
otokowego. Prety powinny mie¢ natozong elektrolitycznie powltoke z miedzi, oraz nalezy je trwale
potaczyé z otokiem zabezpieczajac je przy tym antykorozyjnie. Do projektowanego uziomu przytaczyé
napotkane uziomy naturalne.

Rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 2,23Q. W przypadku nie uzyskania
wymagane] wartosci rezystancji uziemienia nalezy utozy¢ dodatkowe ciggi bednarki wykorzystujac
pogtebione o 30cm wykopy dla doprowadzonych do stacji kabli. Utozone dodatkowe ciggi bednarki
przysypac¢ ziemig, a nie piaskiem. W dodatkowych ciggach bednarek mozna réwniez umieszczac

uziomy pionowe z pretow j/w.
1.6.2 Zasilanie rezerwowe oczyszczalni Sciekow

Z uwagi na charakter obiektu konieczne jest zastosowanie rezerwowego Zzrodta zasilania.
Zrédtem tym bedzie agregat pradotwérczy o mocy 240kW przystosowanym do wspéipracy z uktadem
samoczynnego zatgczenia rezerwy w przypadku zaniku napiecia z sieci. Agregat powinien by¢
wyposazony we wiasne zabezpieczenie (wytgcznik) przed skutkami zwar¢ i przecigzen. Powinien
mie¢ réwniez zamontowany specjalizowany kontroler nadzorujgcy jego prace (kontrola temperatury,
napiecia akumulatorow, poziomu oleju smarowania, poziomu paliwa, zabezpieczajgcy przed
zatrzymaniem agregatu pod obcigzeniem, oraz przed brakiem paliwa pod obcigzeniem). Kontroler
powinien mie¢ mozliwos¢ udostepnienia sygnatéw poprzez magistrale Modbus. Agregat powinien by¢
wyposazony w system podgrzewania bloku silnika (aby umozliwi¢ szybki rozruch silnika nawet zimg)
oraz tadowarke akumulatoréw. Moc agregatu zabezpiecza dziatanie podstawowych urzgdzen

technologicznych zgodnie z zatozonym wspétczynnikiem zapotrzebowania. Przy pracy agregatu
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nalezy ograniczy¢ dziatanie urzadzen iinstalacji, ktdére nie sg w danym czasie niezbedne dla
prowadzenia procesu oczyszczania. Takimi instalacjami sg np. blok odbioru $ciekéw dowozonych,
prasa osadu, ogrzewanie pomieszczen technologicznych. Przefgczenie zasilania oczyszczalni z sieci
na agregat powinno nastepowacC automatycznie za posrednictwem uktadu SZR (samoczynnego
zatgczenia rezerwy). Urzadzenia zapewniajgce przetgczenie zasilania powinno uniemozliwiaé
wspoétprace agregatu z siecig energetyki zawodowej. Lokalizacja agregatu — pod wiatg dmuchaw
(bud. nr 4). Agregat powinien mie¢ obudowe wygluszajgcg przystosowang do montazu na zewnatrz.
W zakresie dostawy agregatu powinna by¢ zawarta instalacja odprowadzenia spalin poza obrys
budynku.

Instalacje agregatu prgdotworczego przewiduje sie w drugim etapie modernizacji.
1.6.3 Kompensacja mocy biernej

Celem poprawienia wspotczynnika mocy cos¢g projektuje sie kompensacje mocy biernej
poprzez zainstalowanie baterii kondensatorow o mocy 70kVAr. Z uwagi na wystepowanie wyzszych
harmonicznych, projektowana bateria kondensatorow wyposazona powinna by¢ w dtawiki 14%.

Instalacje baterii kondensatorow przewiduje sie w pierwszym etapie modernizaciji.

1.7 Rozdzielnice i instalacje elektryczne

1.7.1 Rozdzielnica gtéwna RG

Rozdzielnica gtdwna zlokalizowana bedzie w istniejgcym budynku aktualnej rozdzielni nN i
dmuchaw, w wydzielonym pomieszczeniu dla rozdzielnic. Rozdzielnice nalezy wykonaé w oparciu
o metalowe obudowy modutowe. Rozdzielnica ta bedzie rozdzielnicg wielopolowg, wolnostojgca, o
wysokosci 2000mm osadzong na cokole wysokosci 100mm, posadowiong nad istniejgcym kanatem
kablowym. Rozdzielnica gtéwna wyposazona bedzie w wytgcznik gidwny (w wersji wysuwnej) zasilania
z transformatora (wejscie mostu kablowego od goéry) oraz rozigcznik zasilania z agregatu
pradotwérczego (podejscie kablowe od dotu). Oba te tgczniki muszg by¢ wyposazone w napedy zdalne
(silnikowe) wspoétpracujgce z dedykowanym sterownikiem ukfadu samoczynnego zatgczenia rezerwy.
taczniki powinny by¢ zabezpieczone przed jednoczesnym zatgczeniem poprzez zabezpieczenia
elektryczne imechaniczne. Odptywy poszczegdinych odwodow wykona¢ w postaci roztgcznikdw
bezpiecznikowych. Rozdzielnice wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-S. Szyne PE podigczy¢
do uziemienia stacji. W pierwszym etapie modernizacji przewiduje sie montaz oraz zasilenie
rozdzielnicy RG tymczasowym mostem kablowym z istniejgcego transformatora.

Docelowe zasilanie podstawowe rozdzielnicy RG - przewidziane na drugi etap modernizacji -
nalezy wykona¢ w postaci mostu kablowego z nowego transformatora, a zasilanie awaryjne wykona¢ z
zespotu pradotworczego. Wybér zasilania dokonywany bedzie za posrednictwem uktadu SZR
wspoitpracujgcego z napedami silnikowymi oraz awaryjnie recznie. taczniki zasilania podstawowego

i awaryjnego  wyposazone bedg wcewki wyzwalajgce, wspOipracujace  z przyciskiem
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przeciwpozarowedgo wytgcznika zasilania. Wytgczenie roztgcznika zasilania rezerwowego cewka
wyzwalajgcg powinno réwniez uniemozliwia¢ uruchomienie agregatu prgdotworczego (w zaleznosci od
mozliwosci technicznych zastosowanego agregatu — powinno rowniez powodowacC wytgczenie
zabezpieczenia gidwnego w agregacie). System ochrony dodatkowej przed niebezpiecznym napieciem
dotyku nalezy wykona¢ wg PN-IEC 60364-3:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdlnych charakterystyk". Sposéb wykonania ochrony dodatkowej powinien odpowiadaé
normie PN-HD 60364-4-41:2009 "Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed

porazeniem elektrycznym®.
1.7.2 Rozdzielnica dmuchaw RD

Rozdzielnice dmuchaw RD projektuje sie jako rozdzielnice metalowg do zabudowy szeregowej
o wymiarach 1800x1000x400mm z cokotem 100mm. Rozdzielnica powinna by¢ ustawiona szeregowo
zszafg SA, ale powinna by¢é od niej oddzielona Sciankg wewnetrzng w celu zapewnienia
odpowiedniego przeptywu powietrza chiodzacego falowniki. Na drzwiach zabudowaé po dwa
wentylatory nadmuchowe iwyciggowe. W rozdzielnicy zainstalowane bedg obwody zawierajgce
falowniki dla zasilania dmuchaw, obwody sterowania, zasilania szafy SA oraz drobnych odbioréw

w rozdzielnicy. Montaz rozdzielnicy dmuchaw przewiduje sie w drugim etapie modernizacji.
1.7.3 Rozdzielnica SA

Szafe automatyki SA projektuje sie jako rozdzielnice metalowg do zabudowy szeregowej
o wymiarach 1800x800x400mm z cokotem 100mm. Rozdzielnica ta bedzie ustawiona szeregowo
z rozdzielnica dmuchaw RD, ale bedzie od niej oddzielona sciankg wewnetrzng. Rozdzielnica
zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu nN. Wyposazona bedzie w sterownik programowalny lub
réwnowazny. Sterownik ten powinien by¢ wyposazony w interfejsy magistrali komunikacyjnej Profibus
DP, Profinet, Modbus. Poprzez wejscia/wyjscia (rowniez zdalne umieszczone w innych rozdzielnicach
technologicznych) sterownik bedzie zarzgdzat procesem technologicznym oczyszczalni Sciekow
z przeptywowym reaktorem biologicznym. Sterowanie odbywac sie bedzie w cyklu automatycznym. W
szafie SA znajdowaé sie bedzie bezprzerwowe urzgdzenie podtrzymujgce zasilanie (UPS online)
potrzebne do zapewnienia zasilania sterownika oraz obwoddéw przetwornikow pomiarowych

i przekaznikéw posredniczgcych. Montaz rozdzielnicy SA przewiduje sie w drugim etapie modernizaciji.
1.7.4 Blok odbioru sciekéw dowozonych

Pierwszy etap modernizacji przewiduje instalacje bloku odbioru $ciekdw dowozonych jako
kontenerowg stacje zlewcza. Stacja zlewcza jest urzgdzeniem o autonomicznym ukfadzie sterowania.
Zainstalowana jednak w niej bedzie wykonana z materiatu izolacyjnego szafka zasilajgco-sterownicza,
ktéra bedzie przekazywata zasilanie do podzespotéw stacji oraz zbierata sygnaty sterownicze dla

prawidtowego funkcjonowania oczyszczalni. Do modutu sterujgcego stacji doprowadzona bedzie
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rowniez linia komunikacyjna pozwalajgca na przekaz informacji ze stacji zlewczej do komputera

w centralnej dyspozytomni.

1.7.5 Oczyszczalnia mechaniczna

Funkcje oczyszczalni mechanicznej petni projektowany sitopiaskownik. Jest to urzadzenie o
autonomicznym uktadzie sterowania. Z rozdzielnicy sitopiaskownika wyprowadzone bedg przewody do
poszczegdlnych podzespotéw urzadzenia. Rozdzielnica ta bedzie udostepniata rowniez sygnaty
informacyjne i sterownicze wprowadzone do systemu sterowania oczyszczalnig (preferowane jest
wykorzystanie ktérej$ z obecnych magistral komunikacyjnych). W budynku oczyszczalni mechaniczne;j
zaprojektowana jest tablica odbiorcza zapewniajgca zasilanie instalacjom zaprojektowanym w tym
budynku (wraz zautonomiczng szafg sitopiaskownika) oraz zbierajgca informacje z urzgdzen
autonomicznych oraz AKPIA.

Gtoéwne trasy kablowe wykonaé w postaci korytek kablowych ze stali nierdzewnej mocowanych
do konstrukcji budynku. Podejscia do aparatow i urzgdzenh wykonac¢ rurkami instalacyjnymi. W instalacji
wewnetrznej stosowac osprzet hermetyczny natynkowy. Wykonac¢ system potaczeh wyréwnawczych.

Budowa budynku oczyszczalni mechanicznej wraz z montazem sitopiaskownika przewidziana

jest w pierwszym etapie modernizacji.
1.7.6 Prasa osadu

W ramach projektu przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego uktadu odwadniania osadu. W
zwigzku ze zmianami technologicznymi podczas modernizacji przewiduje sie przystosowanie
istniejacego uktadu sterowania prasg i pompami podawania osadu. Przekazanie sygnatéw zwigzanych
z mozliwoscig pobrania osadu na prase oraz uruchomieniem pompy scieku oczyszczonego do
ptukania tasmy bedg przekazywane do nadrzednego systemu sterowania dzieki projektowanej wyspie
wejsé/wyjs¢ sterownikowych. Do systemu doprowadzone réwniez zostang sygnaly z urzadzen AKPIA
zwigzanych z tym obiektem oczyszczalni. W zwigzku z powyzszym w budynku projektuje sie nowag
rozdzielnice zasilajgco - sterowniczg RPR wykonang z materiatu izolacyjnego. Z tablicy tej zasilane
bedg rowniez obwody os$wietlenia, ogrzewania i wentylacji obiektu obudowy odbioru osadu
odwodnionego.

Prace zwigzane z tym obiektem przewiduje sie w drugim etapie modernizaciji.
1.7.7 Rozdzielnice obiektowe

Oprocz  rozdzielnic  zasilajgcych i zasilajgco-sterowniczych  umieszczonych — w obiektach
kubaturowych oraz rozdzielnic autonomicznego sterowania bloku odbioru Sciekow dowozonych,
oczyszczalni mechanicznej, stacji odwadniania osadu i innych, projektuje sie réwniez technologiczne
rozdzielnice obiektowe (usytuowane przy obiektach inzynieryjnych) wykonane w postaci alucynkowych,

termoizolowanych rozdzielnic wraz z fundamentem. Szafy RPG i RSO bedg wyposazone w sterownik
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programowalny do komunikacji z systemem nadrzednym oraz w elementy komunikacyjne,
sterownikowe i wykonawcze do sterowania urzadzeniami danego obiektu technologicznego. Oprocz
szaf technologicznych projektuje sie tablice sterownicze wykonane w postaci skrzynek z materiatu
izolacyjnego, umieszczone w poblizu obstugiwanych urzadzeh, umozliwiajgce obserwacje standw ich
pracy tj. (zasilanie, praca, awaria, otwarta, zamknieta) oraz lokalne sterowanie nimi. Tablice te
wyposazone bedg w przetgczniki trybu pracy (Zdalnej/Lokalnej), przyciski sterowania w trybie lokalnym
(osobny komplet przetgcznikow dla kazdego urzadzenia) oraz rozigczniki zasilania urzgdzen.
W tablicach tych nalezy przewidzie¢ ewentualne obwody zabezpieczajgce urzadzenia zatapialne
(przekazniki wilgoci, przekazniki termiczne).

Montaz rozdzielnicy RPG wyposazonej w jeden z projektowanych sterownikow przewiduje

w pierwszym etapie modernizacji, natomiast RSO w drugim etapie.

1.8 Automatyka

1.8.1 Szafy sterownicze, ,tablica synoptyczna”, sie¢ przemysfowa

Przewiduje sie wykonanie szaf sterowniczych jako obudéw:
¢ aluminowo cynkowych z termoizolacjg i daszkiem o IP 55 i fundamencie betonowym pod catg
szafg dla wykonan zewnetrznych
o metalowych o IP54 i cokotem dla wykonan wewnetrznych w warunkach atmosferycznych
obojetnych

e z materiatu izolacyjnego IP54 dla wykonan wewnetrznych w warunkach wystepowania scieku

W szafach sterowniczych przewiduje sie umieszczenie sterownikéw programowalnych
wyposazonych w moduty CPU z portem Profibus DP i Profinet oraz w szafie sterowniczej SA portem
Modbus. Szafy sterownicze wyposazone sg w switch dla sieci Ethernet z mozliwoscig podigczenia 4
urzadzen za pomoca kabla FTP z wtyczkg RJ45 oraz 2 porty swiattowodowe.

Odczyt standéw urzadzen technologicznych zasilanych z szaf zasilajgco — sterowniczych oraz
pomiarowych przytgczonych do zbiorczych stacji pomiarowych jest realizowany przez magistrale
Profibus DP.

Przewiduje sie podtrzymanie zasilania sterownikéw za pomocg UPS on-line. Minimalny czas
podtrzymania — 15 min. Z szaf sterowniczych zasilane sg urzgdzenia pomiarowe oraz zbiorcze stacje
pomiarowe.

W budynku administracyjnym projektuje sie wykonanie ekranu synoptycznego w postaci min.
40 calowego wyswietlacza (wspotpracujgcego z serwerem). Wyswietlany na nim bedzie schemat
technologiczny oczyszczalni z kontrolkami oznaczajgcymi poszczegodlne urzgdzenia technologiczne
wraz z ich aktualnym stanem. Oprocz ekranu synoptycznego w budynku znajdowac sie bedzie stacja
operatorska z wtasnym ekranem umozliwiajgce podglad stanu oczyszczalni, regulacje ustawien oraz
sterowanie. Stanowiska komputerowe wyposazy¢ w indywidualny zasilacz UPS. Kazdy komputer
wyposazy¢ w system operacyjny oraz oprogramowanie SCADA (ilo§¢ zmiennych umozliwiajgca
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prawidtowg obstuge catej oczyszczalni). Dodatkowo komputer operatorski wyposazy¢é w podstawowe
oprogramowanie biurowe (edytor tekstow i arkusz kalkulacyjny). Stacja operatorska oraz serwer majg
za zadanie m.in. zrealizowanie petnej wizualizacji graficznej, rejestracje sygnatéw i ich odtwarzanie,

alarmowanie, sporzgdzanie raportow.
1.8.2 Sterowanie

Sterowanie pracg oczyszczalni wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w opracowaniu
technologicznym. Projektowany system automatyki oczyszczalni bedzie zdecentralizowanym
hierarchicznym systemem o rozproszonej strukturze zorientowanej funkcjonalnie. Siecig sterownikéw
pracujgcych w rozproszonym systemie objeto kolejne fazy technologiczne procesu oczyszczalni z
uwzglednieniem ukfadéw aparatury kontrolno — pomiarowej oraz rozdzielni technologicznych.
Zadaniem poszczegodlnych stacji obiektowych bedzie zapewnienie sterowania oraz nadzoru pracy
okreslonej czesci instalacji oczyszczalni niezaleznie od pracy pozostatych stacji, bez wzgledu na
sprawnos$¢ systemu komunikacyjnego. Projektowana konfiguracja pozwoli na fizyczne rozdzielenie
czesci procesowej systemu (sterowniki obiektowe) oraz nadzoru i wizualizacji (stacje operatorskie).
Zastosowanie centralnego sterowania do parametryzacji, uruchamiania oraz diagnostyki stacji
procesowych, czy tez inteligentnych urzgdzeh obiektowych, bedzie skutkowaé zwiekszeniem

niezawodnosci oraz bezpieczenstwa systemu sterowania i monitoringu oczyszczalni.
1.8.3 Poziom obiektowy sterowania

Poziom obiektowy tworzy aparatura pomiarowa, uktad sygnalizacji i zabezpieczen, napedy
armatury odcinajgcej i regulacyjnej, uktady sterowania silnikami oraz uktady sterowania lokalnego. Na
tym poziomie zbierane bedag informacje z obiektu i realizowany bedzie kontakt ze sterowanymi
urzgdzeniami. Wielkosci mierzone z przetwornikéw pomiarowych oraz sygnatly sterujgce do napedéw
regulacyjnych bedg doprowadzone do systemu w postaci cyfrowej, za posrednictwem procesowe;j
magistrali komunikacyjnej (Profibus, Profinet, Modbus) lub w postaci sygnatéw analogowych 4-20mA.
Sygnaly dwustanowe sygnalizacji i sterowania beda wigczone do systemu w postaci zestykéw

obstugiwanych przez oddalone moduty wejs¢/wyjs$¢ umieszczone w rozdzielnicach technologicznych.
1.8.4 Poziom sterowania

Poziom sterowania systemu automatyki tworzg obiektowe stacje urzadzen/obiektow
technologicznych. Zadaniem systemu na tym poziomie sterowania bedzie realizacja algorytmow
zapewniajgcych optymalng, bezobstugowg prace uktadow oczyszczania sciekow zgodnie z
wymaganiami technologii. Na tym poziomie realizowane bedg: zbieranie i przetwarzanie danych
pomiarowych, algorytmy sterowani procesem oczyszczania, transmisja danych do poziomu
zarzadzania, realizacja polecen przychodzgcych z poziomu zarzadzania, realizacja blokad oraz

zabezpieczen. W rozdzielnicach montowane bedg sterowniki PLC. Do potaczenia sterownikow z
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poziomem zarzgdzania projektuje sie magistrale Industrial Ethernet wykorzystujgcg sieé
Swiattowodowq. Magistrala ta zapewni:

e przekazywanie danych pomiedzy sterownikami na poziomie sterowania,

e transmisje danych z obiektu do budynku administracyjnego,

¢ konfigurowanie, programowanie oraz diagnostyke sterownikéw z jednego miejsca tj. budynku

administracyjnego.

Centralny poziom zarzadzania projektowanego systemu automatyki zbudowany bedzie z
wykorzystaniem serwera istacji operatorskiej z oprogramowaniem SCADA. System zapewni
wizualizacje oraz kontrole z alarmowaniem oraz dokumentowaniem przebiegu procesu i stanu
instalacji, a takze umozliwi obstudze reczne sterowanie przebiegiem procesu. Z poziomu systemu
nadrzednego mozliwe bedzie reczne sterowanie napedami oraz nastawianie parametrow

procesowych.

1.8.5 Tryby i rodzaje sterowania

Przyjmuje sie, iz kazde urzgdzenie technologiczne i/lub zespo6t urzgdzen bedzie posiadat
mozliwo$¢ pracy w trybie sterowania lokalnego (serwisowego) oraz sterowania nadrzednego. Wybor
trybu sterowania LOKALNE/ZDALNE bedzie nastepowat poprzez przestawienie przetgcznika na tablicy
sterowniczej sterowania lokalnego (lub na panelu urzadzenia). W przypadku wyboru sterowania
nadrzednego operator systemu bedzie posiadat mozliwos¢ wyboru rodzaju sterowania pomiedzy
sterowaniem automatycznym, a sterowaniem recznym przez operatora:

o sterowanie automatyczne — sterowanie przez system nadrzedny (automatyczne, zgodnie z
uzgodnionym algorytmem dziatania)
o sterownie reczne (zdalne przez operatora) — sterowanie za pomoca myszki/klawiatury przez

operatora systemu — umozliwia sterowanie kazdym urzgdzeniem z poziomu stacji operatorskiej

Sterowanie lokalne bedzie odbywato sie recznie, za pomocg przyciskéw zabudowanych na
tablicach sterowania lokalnego, zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie sterowanego
urzadzenia. Podczas sterowania lokalnego nie bedg obowigzywaty ztozone blokady technologiczne, a
jedynie zabezpieczenia sprzetowe (suchobieg, przekroczenie wartosci pradu, itp.). Sterowanie
automatyczne urzadzeniami bedzie realizowane przez sterowniki PLC zabudowane w szafach
obiektowych, zgodnie =z zaprogramowanymi algorytmami sterowania, uwzgledniajgcymi blokady
technologiczne. W trybie sterowania automatycznego bedg réwniez dziataty zabezpieczenia
sprzetowe. W trybie sterowania recznego zdalnego bedg realizowane blokady sprzetowe oraz bedzie
mozliwo$¢ uwzglednienia blokad technologicznych. Sterowanie w trybie LOKALNYM bedzie nadrzedne
w stosunku do sterowania w trybie ZDALNE, tzn. po przetgczeniu urzadzenia w tryb LOKALNE nie
bedzie mozliwe ani sterowanie automatyczne, ani sterowanie reczne zdalne z systemu SCADA.
Wybrany tryb oraz rodzaj sterowania bedg wizualizowane na ekranie stacji operatorskiej systemu

SCADA. Przetgczenia trybow oraz rodzajow sterowania bedg dokumentowane i archiwizowane w
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systemie SCADA. Dziatania operatora wykonywane w trybie sterowania recznego zdalnego rowniez
beda wizualizowane oraz dokumentowane i archiwizowane w systemie SCADA.

W systemie wyrdznia sie dwa rodzaje zabezpieczen i blokad. Zabezpieczenia sprzetowe
realizowane sg poza sterownikiem PLC. Dziatajg w oparciu o sygnaty z czujnikdw zdarzen wigczonych
bezposrednio w obwody zasilania elektrycznego urzgdzen. Powodujg awaryjne wytgczenia urzgdzenia
w przypadku wystgpienia zdarzenia. Zabezpieczenia sprzetowe dziatajg we wszystkich trybach i
rodzajach sterowania. Blokady technologiczne bedg realizowane programowo w sterownikach PLC.
Beda uwzgledniaty powigzania funkcjonalne i uwarunkowania czasowo-parametryczne oraz
zdarzeniowe (kolejno$¢) pomiedzy poszczegdinymi operacjami. Blokady technologiczne bedg aktywne

w trybie sterowania automatycznego oraz recznego zdalnego.
1.8.6 Kontrola, wizualizacja, i dokumentowanie procesu

Przewiduje sie, iz przebieg proceséw technologicznych na poszczegdlnych obiektach
oczyszczalni (wartosci parametréw technologicznych i czasy trwania operacji) oraz stan napedow
urzadzen technologicznych bedg kontrolowane, wizualizowane i dokumentowane w systemie SCADA.
Réwniez zmiany parametrow procesu dokonywane przez obstuge w systemie SCADA bedg
dokumentowane w systemie. Stan procesu bedzie wizualizowany na ekranach stacji operatorskich.
Struktura obrazéw bedzie hierarchiczna — od uproszczonego schematu synoptycznego calej
oczyszczalni do obrazu pojedynczego napedu/punktu pomiarowego z zachowaniem technologicznego
podzialu funkcjonalnego na obiekty. Wartosci mierzonych parametrow bedg wyswietlane na
schematach synoptycznych oraz rejestrowane w systemie SCADA. Kazda wielkos¢ mierzona bedzie
mogta by¢ wyswietlona na ekranie stacji operatorskiej i/lub wydrukowana w postaci wykresu
czasowego. Dla kazdej wielkosci mierzonej bedg mozliwe do zdefiniowania 4 wartosci progowe.
Przekroczenie warto$ci progu bedzie generowato komunikat alarmowy. W systemie bedzie
prowadzona kontrola torow pomiarowych i informacja uszkodzenia pomiaru bedzie wyswietlana w
postaci komunikatu alarmowego.

W zalezno$ci od rodzaju urzgdzenia bedg wizualizowane nastepujgce stany:
e przepustnice, zasuwy: otwarty, zamkniety, otwieranie, zamykanie, awaria, potozenie posrednie,
awaria, blokada
e pompy o statej wydajnosci, mieszadta: praca, awaria, odstawienie/postoj, blokada
e pompy/dmuchawy/napedy sterowane przemiennikiem czestotliwos$ci: projektuje sie wizualizacje
dodatkowych parametrow pracy, zgodnie z wymaganiami technologicznymi

e pozostate napedy: praca, awaria, odstawienie/postoj

W ramach dokumentowania pracy oczyszczalni, w systemie bedzie rejestrowany czas pracy

poszczegodlnych urzadzen technologicznych.
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1.9 Pomiary fizykochemiczne

Projektuje sie zastosowanie sond do badania parametréw fizykochemicznych Scieku (zgodnie
z wymaganiami i schematem technologicznym). Wartosci pomiarow wykorzystywane bedg w
algorytmie procesu sterowania oczyszczalnig. Przewiduje sie montaz przetwornikdw pomiarowych z
wyswietlaczami. Dzieki wspotpracy przetwornika z sondg istnieje mozliwos¢é dokonywania ustawien,
kalibracji, czyszczenia iinnych odpowiednich operacji i czynnosci zgodnie z dokumentacjami sond.

Etapowanie montazu sond jest Scisle zwigzane z etapowaniem obiektow do ktérych sg one przypisane.

1.10 Przeptywomierze

Projektuje sie przeptywomierze elektromagnetyczne, ktérych opis znajduje sie w branzy
technologicznej projektu. Projektuje sie roéwniez (w branzy elektrycznej) przeptywomierz
ultradzwiekowy Scieku oczyszczonego znajdujgcy sie na wylocie scieku z oczyszczalni (przy korycie
ze zwezkg pomiarowg). Zaréwno w przypadku przeptywomierzy elektromagnetycznych jak i
ultradzwiekowego nalezy zadbaé o to, aby umozliwi¢ swobodny odczyt mierzonych wielkosci
z wyswietlaczy przetwornikow. Dla przeptywomierzy zainstalowanych w studniach pomiarowych nalezy
zastosowaé wersje rozigczne cel pomiarowych i przetwornikow. Projektuje sie, ze wszystkie
przeptywomierze bedg potgczone z systemem nadrzednym poprzez magistrale komunikacyjng

Profibus DP. Wielkosci pomiarowe bedg przesytane rowniez do wizualizacji w stacji operatorskiej.

1.11 Ochrona przeciwprzepieciowa

Przewiduje sie koniecznos¢ wykonania na terenie oczyszczalni wielopoziomowej ochrony
przeciwprzepieciowej poprzez zainstalowanie ochronnikéw. Szczegoty dotyczace zaprojektowanych
ochronnikdbw znajdujg sie na schematach dotgczonych do projektu. Dodatkowo wszystkie sygnaty
analogowe rozproszone na terenie projektowanej oczyszczalni powinny by¢ zabezpieczone w szafach
sterowniczych ochronnikami 24VDC.

Dodatkowo w celu zapewnienia ekwipotencjalizacji ijak najlepszego uziemienia wszystkich
obiektéw i urzadzen oczyszczalni projektuje sie prowadzenie wzdtuz wszystkich linii kablowych tasmy
Fezn.

1.12 Instalacje kablowe

Kable ziemne nN nalezy uktadac¢ na gtebokosci 70cm, na 10cm podsypce piaskowej zaznaczajgc
jego przebieg (25cm nad kablem) folig koloru niebieskiego. Na kabel nalezy natozy¢ oznaczniki
zawierajgce typ kabla, trase kabla, rok budowy. PrzejScie pod drogami nalezy wykona¢ w rurach
ochronnych. Linie kablowe niskiego napiecia nalezy wykona¢ wedlug PN-76/E-05125
,Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa” oraz N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa". Po utozeniu kabli wykona¢ niezbedne badania

linii zgodnie z w/w normg. Wytyczenie trasy kabla oraz inwentaryzacja powykonawcza winna by¢
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wykonana przez uprawnionego geodete przed zasypaniem. Projektowane trasy kablowe ujeto na
rysunku

nr 1, a szczegoly dotyczgce etapowania znajdujg sie na planie zagospodarowania oraz w liscie
kablowej zatgczonej w niniejszym opisie.

Wzdtuz wszystkich linii kablowych (zasilajgcych, sterowniczych, komunikacyjnych, oswietlenia
zewnetrznego) nalezy prowadzic¢ taSme FeZn ifgczy¢ je ze sobg i wykorzystywac do uziemiania szyn
i potgczen wyrownawczych (podtgcza¢ do obudow urzgdzen, napeddw, rozdzielnic i tablic, metalowych
rurociggow, barierek i innych zainstalowanych na state metalowych mas).

Kabel SN nalezy uktadaé na dnie wykopu o gtebokosci 100cm na warstwie piasku min 10cm, linig
falistg z 3% zapasem w celu zniwelowania przesunie¢ gruntu. Na kabel nalezy natozy¢ oznaczniki
zawierajgce typ kabla, trase kabla, rok budowy. Utozony kabel nalezy zasypaé warstwg piasku min
10cm. oraz gruntem rodzimym min 15-20cm i przykry¢ folig z tworzywa sztucznego o szerokosci 40cm
w kolorze czerwonym. Odlegtos¢ tworzywa od kabla winna wynosi¢ min 25cm.Pozostatg czes¢ wykopu
nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym. Skrzyzowania i zblizenia projektowanej linii kablowej innymi
obiektami czy sieciami nalezy wykonaé¢ zgodnie z N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa." W miejscach pokazanych na rysunkach nalezy utozyé¢ rury
ochronne. Kohce przepustow nalezy uszczelni¢é. Podczas uktadania kabli nalezy przestrzegac
wymogow okreslonych przez producenta kabli.

Po zakohczeniu prac przy uktadaniu kabli nalezy doprowadzi¢ grunt do stanu pierwotnego oraz
oznakowac linie kablowg zgodnie z normg N SEP-E-004.

W zakresie prac przy uktadaniu kabli przewiduje sie utozenie rurociggu kablowego dla

projektowanej instalacji $wiattowodowe;.

1.13 Instalacje osSwietlenia, ogrzewania i gniazd zasilajacych

W obiektach istniejgcych A, B, C ktérych wnetrza nie podlegajg zadnym pracom w zwigzku
Z projektowang modernizacjg nie przewiduje sie wymiany instalacji wewnetrznych oswietlenia i gniazd.
W pozostatych obiektach technologicznych projektuje sie instalacje natynkowg przewodami
instalacyjnymi w korytach oraz rurkach elektroinstalacyjnych. W odcinkach przewodoéw prowadzgcych
od tgcznikéw oswietlenia do puszek rozgateznych nie dopuszcza sie podtgczania zyt zoto-zielonych do
napiecia fazowego. Nalezy wowczas uzy¢ przewodu o wigkszej liczbie zyt tak, aby zofto-zielona
pozostata podigczona jako zyta ochronna. Nalezy uzy¢ osprzetu elektrycznego w wykonaniu
hermetycznym. Jako zrédio Swiatta projektuje sie Swietlbwkowe oprawy oswietleniowe. Szczegoéty

dotyczgce etapow realizacji znajdujg sie w dotgczonych do projektu rysunkach i schematach.
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1.13.1 Dobor oswietlenia

Wyniki obliczen | llos¢
Lp. Obiekt Opis
E [IX] o szt.
1 Oczyszczalnia Oprawa zamknigta 2x36W P65 229 | 056 | 10
mechaniczna
2 Stacja dmuchaw Oprawa zamknieta 2x36W IP65 206 0,40 6
3 Przepompownia osadu Oprawa zamknieta 2x36W IP65 284 0,61 5
4 Plac kompostowania Naswietlacz 260W IP65 58 0,1 22
5 Plac kompostu Naswietlacz 150W P65 78 0,2 8
dojrzatego
6 Wiata PIX i PAX Oprawa zamknieta 2x36W |P65 157 0,75 8
7 | Komora stabilizagj Oprawa zamknieta 2x36W IP65 231 | 049 | 4
tlenowej
8 Obudowa odbioru Oprawa zamknigta 2x36W P65 284 | 061 | 5
osadu odwodnionego
9 Teren Oprawa do lampy sodowej 100W 15 - 48
10 Teren Stup stalowy.ocyn.kowany H=630m, fqndament, ) ) 41
kotpaki i tabliczka zabezpieczeniowa

1.13.2 Oswietlenie terenu

Oprawy oswietlenia terenu instalowaé zgodnie ze schematem oswietlenia zewnetrznego.
W zaprojektowanych lokalizacjach na stupach stalowych ocynkowanych o wysokosci 6m,
z prefabrykowanym fundamentem betonowym oraz z wysiegnikiem 0,5m. Konstrukcja metalowa
kazdego ze stupow oswietleniowych winna by¢ podigczona trwale do wyprowadzonej obok kazdego
fundamentu bednarki FeZn. Potgczenie wykonaé¢ przewodem LgY 25mm? W trzecim etapie
modernizacji przy obiektach 13 i14 lampy montowa¢ na wysiegnikach 0,5m mocowanych do
konstrukcji wiat oraz na stupie 8m na prefabrykowanym fundamencie betonowym przy obiektach 15
i 16. Stosowaé¢ oprawy sodowe lub metalohalogenkowe o mocy 100W. Zasilanie oswietlenia
zewnetrznego odbywa sie z obwodow rozdzielnicy gtéwnej RG. Sterowanie poprzez dwukanatowy
zegar astronomiczny =z programowang przerwg nocng. Redukcja oswietlenia w nocy poprzez
przytgczenie wytypowanych na etapie realizacji opraw do wytgczanej fazy. Mozliwos¢ zatgczenia

i wylgczenia recznego przetgcznikami na elewacji rozdzielnicy RG.

1.14 Instalacja odgromowa

Projektuje sie instalacje odgromowg na budynkach nowoprojektowanych oraz naprawe
na przeznaczonych do modernizacji elewacji i dachow. Zwody poziome i pionowe nalezy wykona¢ z
drutu stalowego ocynkowanego ¢ 8mm. Przewody odprowadzajgce w postaci drutu stalowego

ocynkowanego ¢ 8mm potgczonego zaciskami kontrolnymi z wyprowadzeniami uziemienia prowadzic¢
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pod elewacjg budynku. Zaciski kontrolne umiesci¢ w puszkach ochronnych. Uziomy otokowe (dla
obiektow istniejgcych) oraz fundamentowe sztuczne (dla projektowanych) ztasmy stalowej
ocynkowanej 30x4mm. W obiektach modernizowanych nalezy dokona¢ naprawy instalacji po

odnowieniu elewac;ji.

1.15 Ochrona przeciwporazeniowa

W projektowanym systemie zasilania obiektéw i urzadzen energig elektryczng obowigzywaé bedzie
uktad TN-S. Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania w
przypadku zwarcia przez wylgczniki instalacyjne lub bezpieczniki topikowe w rozdzielnicach
zasilajgcych. Ponadto w obiektach nalezy wykonac sie¢ potgczen wyréwnawczych tagczgc metalowe
korpusy urzadzen i rurociggow z przewodem ochronnym. Obwody gniazd wtykowych wyposazyé

w wysokoczute wytgczniki réznicowopradowe.
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1.15.1 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Odcinek linii Zasilacz Parametry i urzagdzenia zabezpieczajgce obwdd
X .
Prad |, powodujacy
230 E= samoczynne
I= 1257, % E odtgczenie [A]
Prze- io
kroj Impe- dancja Wiel- kos¢ Czas g 3 z
Typ zyty Diu- gos¢ petli wktadki odta- g chara-
zasilacza i s zasila-cza | zwarcia  Z, Inb Typ i rodzaj wkiadki | czenia ktery- Wynik
L.p. Linia skad dokad ilo$¢ zyt [mmz] L [m] [Q] [A] [gL, gF] t [s] obliczony styki 12> s
1] OWZ4 RG RD 5x LgY 95 15,0 0,02600 7077,8 200 WT-2/gG 5,0 6,5 1300 1310 | pozytywny
2| owWz2 RG RPG YKY 5x 25 135 0,21048 874,2 100 WT-1/gG 5,0 59 590 595 | pozytywny
3| owz5 RG RRB YKY 5x 50 135 0,11538 1594,7 125 WT-1/gG 5,0 5,7 713 723 | pozytywny
4| OWZ11 RG RPO YKY 5x 50 190 0,15715 1170,9 125 WT-1/gG 5,0 5,7 713 723 | pozytywny
5| 0wWz18 | RG RSO YKY 5x 50 230 0,18763 980,6 125 WT-1/gG 5,0 5,7 713 723 | pozytywny
6| owz1 RG RSz YKY 5x 16 215 0,50646 363,3 35 WT-00/gG 5,0 5,1 179 179 | pozytywny
7| 0WZ3 RG TO(ROM) | YKY 5x 16 75 0,18218 1010,0 63 WT-00/gG 5,0 4,9 309 314,8 | pozytywny
8| OWZ20 | RG Ristn YKY 5x 25 145 0,22536 816,5 63 WT-00/gG 5,0 4,9 309 314,8 | pozytywny
9| OWZ23 | RG Ristn YKY 5x 16 250 0,58765 3131 50 WT-00/gG 5,0 5,6 280 281 | pozytywny
10| OWZ22 | RG Ristn YKY 5x 16 220 0,51805 355,2 50 WT-00/gG 5,0 5,6 280 281 | pozytywny
11 OWz21 RG TO(ADM) | YKY 5x 16 150 0,35574 517,2 50 WT-00/gG 5,0 5,6 280 281 | pozytywny
12| OWZ24 | RG TO(RRB) | YKY 5x 16 135 0,32098 573,2 63 WT-000/gG 5,0 4,9 309 314,8 | pozytywny
13| OWZ29 | RG TO(RSO) | YKY 5x 16 250 0,58765 3131 63 WT-000/gG 5,0 4,9 309 314,8 | pozytywny
14 | OWZ31 RG TO(OB.13) [ YKY 5x 16 200 0,47167 390,1 63 WT-000/gG 5,0 4,9 309 314,8 | pozytywny
15| OWZ37 | RG TO(OB.14) [ YKY 5x 16 250 0,58765 3131 63 WT-000/gG 5,0 4,9 309 314,8 | pozytywny
16 | OWZ30 | RG TO(OB.4) | YKY 5x 16 35 0,09046 2034,0 63 WT-000/gG 5,0 4,9 309 314,8 | pozytywny
17 | OWZ40 | RG oT YKY 5x 16 900 2,09625 87,8 20 WT-000/gG 5,0 4,3 86 86 | pozytywny
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Ochrona jest zachowana

RG — Rozdzielnica gtéwna

RD — Rozdzielnica dmuchaw

RPG — Rozdzielnica pompowni giéwnej

RRB — Rozdzielnica reaktora biologicznego

RPO — Rozdzielnica pompowni osadu

RSO — Rozdzielnica stabilizacji osadu

RSZ — Rozdzielnica bloku odbioru sciekow dowozonych
GR1 — Zestaw gniazd remontowych

GR2 — Zestaw gniazd remontowych

GR3 — Zestaw gniazd remontowych

Rist — Rozdzielnice istniejgce

TO(ADM) — Tablica odbiorcza pomieszczenia administracyjnego
TO(RRB) — Tablica odbiorcza reaktora biologicznego

TO(RSO) — Tablica odbiorcza stabilizacji osadu

TO(ROM) — Tablica odbiorcza oczyszczania mechanicznego
TO(OB.13) — Tablica odbiorcza placu kompostowania i dojrzewania
TO(OB.14) — Tablica odbiorcza wiaty kompostu dojrzatego
TO(OB.4) — Tablica odbiorcza obiektu 4

oT — Oswietlenie terenu
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1.15.2 Dobor kabli i zabezpieczen

Odbiornik, rozdzielnica. Zasilacz
®©
= Qo
C > =)
9] o = Prad .
S < S znamionowy| | Viel-
y) Q2 = A1 kos¢
g N g > . .
€ IS S2 - P, wktadki | Typi
s a .g o S5 _ Wsp(’)_f— 0_ﬁ<U“<n-Cosp bezp. rodzaj_ _Obcia’-’ ) _Obcia’-’
. - - .QE> g_ N Napie- czynnik lub wkiadki Prze- | zalnos¢ | Wspdt- | zalno$é
“E’ 8 >N cie Moc zapo- Moc wytg- bezp. kroj zyt | dopu- | czynnik | dopu- | Diugos¢ | Wzgledny
2 e S znamio- | znamio- | trzebo- | oblicze- cznika lub zasila- | szczal- | utoze- | szczal- | zasila- spadek Sprawdzenie
g g nowe nowa | wania | niowa inst. wytg- Typ cza na nia na cza napigcia | zabezpieczenia
©] 2 Un P; ks Po I cznika | zasila-cza s lag' ko lag L AU koordynacja
V] kW] [-1 (kW] [A] inst. | iilos¢zyt | [mm? | [A] [-] [A] [m] [%] 1,45x] gg>koxI,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 owz4 RG RD 400 98 1,00 98,0 176,8 200 gG 5xLgY 95,0 287,0 0,80 229,6 15 0,18 TAK >
2 owz2 RG RPG 400 38 1,00 38,0 68,6 80 gG YKY 5x 25,0 128,0 0,80 102,4 135 2,37 TAK >
3 0wWz5 RG RRB 400 46 1,00 | 46,0 83,0 125 gG YKY 5x 50,0 185,0 0,80 148,0 135 1,44 TAK >
4 | 0WZ11 RG RPO 400 66 1,00 66,0 119,1 125 gG YKY 5x 50,0 185,0 0,80 148,0 190 2,90 TAK >
5 [0WZ18 RG RSO 400 54 1,00 54,0 97,4 125 gG YKY 5x 50,0 185,0 0,80 148,0 230 2,87 TAK >
6 owz1 RG RSZ 400 5 1,00 5,0 9,0 35 gG YKY 5x 16,0 98,0 0,80 78,4 215 0,78 TAK >
7 0wz3 RG TO(ROM) 400 25 1,00 | 25,0 451 63 gG YKY 5x 16,0 98,0 0,80 78,4 75 1,36 TAK >
8 | 0wWZ20 RG Ristn 400 36 1,00 36,0 65,0 80 gG YKY 5x 25,0 128,0 0,80 102,4 145 2,41 TAK >
9 | 0WZz23 RG Ristn 400 1,00 0,0 0,0 50 gG YKY 5x 16,0 98,0 0,80 78,4 250 0,00 TAK >
10 | OWZ22 RG Ristn 400 1,00 0,0 0,0 50 gG YKY 5x 16,0 98,0 0,80 78,4 220 0,00 TAK >
11 [ OWZ21 RG TO(ADM) 400 24 1,00 | 24,0 43,3 50 gG YKY 5x 16,0 98,0 0,80 78,4 150 2,60 TAK >
12 | OWZ24 RG TO(RRB) 400 10 1,00 10,0 18,0 63 gG YKY 5x 16,0 98,0 0,80 78,4 135 0,98 TAK >
13 | OWZ29 RG TO(RSO) 400 8 1,00 8,0 14,4 63 gG YKY 5x 16,0 98,0 0,80 78,4 250 1,45 TAK >
14 | OWZ31 RG TO(OB.13) 400 14 1,00 14,0 25,3 63 gG YKY 5x 16,0 98,0 0,80 78,4 200 2,02 TAK >
15 | OWZ37 RG TO(OB.14) 400 10 1,00 10,0 18,0 63 gG YKY 5x 16,0 98,0 0,80 78,4 250 1,81 TAK >
16 | OWZ30 RG TO(OB.4) 400 9 1,00 9,0 16,2 63 gG YKY 5x 16,0 98,0 0,80 78,4 35 0,23 TAK >
17 | OWZ40 RG oT 400 5 1,00 5,0 9,0 16 gG YKY 5x 16,0 98,0 0,80 78,4 900 3,25 TAK >
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1.16 Lista kablowa

1.16.1 Kable miedzyobiektowe etap |

Kabel Typ Zrédto Cel
3x (YHAKXS 1x90/35 mm?) OB. A Tr
owz2 YKYZo 5x25 mm? RPG
owz1 YKYZo 5x16 mm? RSz
0wZz3 YKYZo 5x16 mm? TO(ROM)
owz21 YKYZo 5x16 mm? TO(ADM)
owz22 YKYZo 5x16 mm? R Ristn(OB.B)
owz23 YKYZo 5x16 mm? G Ristn(OB.A)
owz31 YKYZo 5x16 mm? TO(OB.13)
owz3r7 YKYZo 5x16 mm? TO(OB.14)
0wz40 YKYZo 5x16 mm? )
; Osw. terenu
owz41 YKYZo 5x16 mm?
KKN2.1 FTPw(outdoor)
ADM
KKN2.3 FTPw(outdoor)
KKN1.1 FTPw(outdoor) RS7Z
KKB1.1 YY L2/FIP RPG
KKN3.1 FTPw(outdoor)
KKB3.1 YY L2/FIP TO(ROM)
0wz3.1 YKYZzo 3x4 mm?
KKN1.2 FTPw(outdoor)
KKB1.2 YY L2/FIP ADM RSz
KKN2.2 FTPw(outdoor) SA RPG
KKFO1 Z-XOTKtsd 4G ADM
1.16.2 Kable obiektowe etap |
Kabel Typ Zrodio Cel
o0wzo 4x (2x LgY 240 mm?) Trafo RG
0KSO0 HDGs(zo0) 3x1,5 mm? S1
0KZ2 3x LgY 70 mm? + 2x LgY 35 mm? RG BK
0KS2 YKY 3x4 mm?
1KZ1 2YSCLYK-JB 4x2,5 mm?
1KS1 YVKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? 1P1
1KZ1.1 YVKSLYZo 3x2,5 mm?
1KZ2 2YSCLYK-JB 4x2,5 mm?
1KS2 YVKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? 1P2
1KZ2.1 YVKSLYzo 3x2,5 mm?
2KZ1 YKYZo 4x2,5 mm? oM1
2KS1 YKSYzo 14x1,5 mm?
2KZ2 YKYZo 4x2,5 mm? oM2
2KS2 YKSYzo 14x1,5 mm? RPG
6KZ1 YKYzo.4x2,5 mm? 6ZNE1
6KZ1.1 YVKSLYZo0 4x2,5 mm?
1KZ3 2YSCLYK-JB 4x2,5 mm?
1KS3 YVKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? 1P3
1KZ3.1 YVKSLYzo 3x2,5 mm?
1KZ4 2YSCLYK-JB 4x2,5 mm?
1KS4 YVKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? 1P4
1KZ4.1 YVKSLYzo 3x2,5 mm?
2KZ3 YKYZo 4x2,5 mm? oM3
2KS3 YKSYzo 14x1,5 mm?
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Kabel Typ Zrodio Cel
4KZ1 YKYZo 5x2,5 mm? RS
4KS1 YKSYzo 14x1,5 mm?
7KZ1 YVKSLYZo 3x2,5 mm? 7PMS1
9KS1 YVKSLYZo 4x1,5 mm? 9LS1
9KS2 YVKSLYZo 4x1,5 mm? 9LS2
9KS3 YVKSLYZo 4x1,5 mm? 9LS3
9KS5 YVKSLYZo 4x1,5 mm? 9LS5
9KS6 YVKSLYZo 4x1,5 mm? 9LS6
9KS7 YVKSLYZo 4x1,5 mm? 9LS7
9KZ9 YVKSLYZo 3x2,5 mm? 9LT9
9KP9 YVKSLYekw-Nr 4x0,75 mm?
9KP4 YvKSLYekw-Nr 4x0,75 mm? 9LT4
9KP8 YVKSLYekw-Nr 4x0,75 mm? 9LT8

KKB2.11 YY L2/FIP

KKB2.12 YY L2/FIP 6ZNET

KKB2.13 YY L2/FIP

KKB2.14 YY L2/FIP 7PMST
4KZ2 YDYZo 5x6 mm? RSP

4KS2 YKSYzo 14x1,5 mm?

KZ70 YDYZo 3x1,5 mm?

KS70 LiYY 7x0,75 mm? CeN

KZ71 7x1,5 mm?

KS71 LiYY 3x1,5 mm? wr

KZ72 7x1,5 mm?

KS72 LiYY 3x1,5 mm? wr2

KZ73 7x1,5 mm? W73

KS73 LiYY 3x1,5 mm?

KZ74 7x1,5 mm?

KS74 LiYY 3x1,5 mm? TO(ROM) wra
KZ75 7x1,5 mm?

KS75 LiYY 3x1,5 mm? wrs
KS76.1 LiYY 10x0,75 mm? K1
KS76.2 LiYY 10x0,75 mm? K2

8KZ1 YVKSLYzZo 3x2,5 mm? 8AT1
8KZz2 YvKSLYzZo 3x2,5 mm? 8AT2
7KZ2 YVKSLYzZo 3x2,5 mm? 7PMS2
7KZ3 YVKSLYzZo 3x2,5 mm? 7PMS3

9KP19 YvKSLYekw-Nr 4x0,75 mm? 9UT19
KKB3.11 YY L2/FIP 7PMS2
KKB3.12 YY L2/FIP 7PMS2 7PMS3
KKB3.13 YY L2/FIP 7PMS3 8AT1
KKB3.14 YY L2/FIP 8AT1 8AT2
KKB3.15 YY L2/FIP 8AT2 TO(ROM)
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1.16.3 Kable miedzyobiektowe etap Il

Kabel Typ Zrédlo Cel
3x (YHAKXS 1x90/35 mm?) OB. A Tr
owz5 YKYZzo 5x50 mm? RRB
owz11 YKYZzo 5x50 mm? RPO
owz18 YKYZzo 5x50 mm? RSO
0wWz20 YKYZo 5x25 mm? Ristn(OB.lla)
0Wz24 YKYzo 5x16 mm? TO(RRB)
owWz29 YKYZo0 5x16 mm? TO(RSO)(0B.17)
0WZz30 YKYz0 5x16 mm? RG TO(OB.4)
0wz42 YKYZo 5x16 mm?
0wz43 YKYZo 5x16 mm? Osw. terenu
0wz44 YKYZzo 5x16 mm?
0KZ1 4x LgY 240 mm? + LgY 120 mm?
0KZ1.1 YKYZo 5x4 mm?
: AGR
0KS1 YKSYzo 14x1,5 mm?
KKM2 YY L2/FIP
KKBS5.1 YY L2/FIP SA RRB
KKB11.1 YY L2/FIP RPO
KKB11.2 YY L2/FIP RRB RPO
KKB20.1 YY L2/FIP RSO RPR
KKFO2 Z-XOTKtsd 4G SA RSO
KKFO3 Z-XOTKtsd 4G RRB
KKFO4 Z-XOTKtsd 4G RRB RSO
4KZ5 YKYZo 5x4 mm?
4KS5 YKSYzo 24x1,5 mm? RPIX
4KP5 YvKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? RSO
7KZ20 YvKSLYzZo 3x2,5 mm?
KKB18.20 YY L2/FIP 7FIQT20
KKB18.21 YY L2/FIP
3KZ1 3KZ1.1 2YSCLYK-JB 4x25 mm?
3KS1 YvKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? 3D1
3KP1 YVKSLYekw 3x1,5 mm?
3KZ2 3KZ2.1 2YSCLYK-JB 4x25 mm?
3KS2 YvKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? RD 3D2
3KP2 YvKSLYekw 3x1,5 mm?
3KZ3 3KZ3.1 2YSCLYK-JB 4x25 mm?
3KS3 YvKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? 3D3
3KP3 YvKSLYekw 3x1,5 mm?
7KZ18 YvKSLYzo 3x2,5 mm?
KKB5.9 YY L2/FIP 7PMS18
KKB5.10 YY L2/FIP SA
0Ws2 YKSYzo 14x1,5 mm? K1 (OB .4)
9KP12 YVKSLYekw-Nr 4x0,75 mm? 9PT12
9KP20 YVKSLYekw-Nr 4x0,75 mm? 9TT20
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1.16.4 Kable obiektowe etap Il

Kabel Typ Zrodio Cel
owzo 4x (2x LgY 240 mm?) Trafo RG
0wZz0.1 YDYZo 3x2,5 mm? RG TL
owz4 5x LgY 95 mm? RD
KKM1 YY L2/FIP RG
O0WS1 YKSYzo 24x1,5 mm? SA
9KP21 YVKSLYekw-Nr 4x0,75 mm? 9TT21
2KZ4 YKYZo 4x2,5 mm? oM4
2KS4 YKSYzo 14x1,5 mm?
2KZ5 YKYZo 4x2,5 mm? oM5
2KS5 YKSYzo 14x1,5 mm?
2KZ6 YKYZo 4x2,5 mm? oM8
2KS6 YKSYzo 14x1,5 mm?
2KZ7 YKYZo 4x2,5 mm? oM7
2KS7 YKSYzo 14x1,5 mm?
2KZ8 YKYZo 4x2,5 mm? oM8
2KS8 YKSYzo 14x1,5 mm?
2KZ9 YKYZzo 4x2,5 mm? oM9
2KS9 YKSYzo 14x1,5 mm?
2KZ10 YKYZo 4x2,5 mm?
: 2M10
2KS10 YKSYzo 14x1,5 mm?
2KZ11 YKYZzo 4x2,5 mm? oM11
2KS11 YKSYzo 14x1,5 mm?
2KZ12 YKYZzo 4x4 mm? oM12
2KS12 YKSYzo 14x1,5 mm?
1KZ5 2YSCLYK-JB 4x4 mm?
1KS5 YVKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? 1P5
1KZ5.1 YVKSLYZo 3x2,5 mm?
1KZ6 2YSCLYK-JB 4x4 mm?
1KS6 YVKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? 1P6
1KZ6.1 YVKSLYZo 3x2,5 mm? RRB
1KZ7 2YSCLYK-JB 4x4 mm?
1KS7 YVKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? 1P7
1KZ7.1 YVKSLYZo 3x2,5 mm?
1KZ8 2YSCLYK-JB 4x4 mm?
1KS8 YVKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? 1P8
1KZ8.1 YVKSLYZzo 3x2,5 mm?
5KZ1 YKYzo 4x2,5 mm? 5PEA
5KZ1.1 YVKSLYZ0 4x2,5 mm?
-, 2
5KZ2 YKYzol4x2,5 mm 5PE2
5KZ2.1 YVKSLYZo0 4x2,5 mm?
5KZ3 YKYZzo 4x2,5 mm?
: 5PE3
5KZ3.1 YVKSLYZo0 4x2,5 mm?
5KZ4 YKYZzo 4x2,5 mm?
; 5PE4
5KZ4.1 YVKSLYZo0 4x2,5 mm?
5KZ5 YKYZzo 4x2,5 mm?
: 5PE5
5KZ5.1 YVKSLYZo0 4x2,5 mm?
- 2
5KZ6 YKYzol4x2,5 mm 5PEG
5KZ6.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm?
5KZ7 YKYZzo 4x2,5 mm?
- 5PE7
5KZ7.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm?
5KZ8 YKYzo 4x2,5 mm?
: 5PES8
5KZ8.1 YVKSLYZo0 4x2,5 mm?
5KZ9 YKYZzo 4x2,5 mm?
: 5PE9
5KZ9.1 YVKSLYZo0 4x2,5 mm?
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Kabel Typ Zrodio Cel
5KZ10 YKYzo. 4x2,5 mm? 5PE10
5KZ10.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm?
5KZ11 YKYZo 4x2,5 mm?
- 5PE11
5KZ11.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm?
5KZ12 YKYzo.4x2,5 mm? 5PE12
5KZ12.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm?
6KZ10 YKYzo.4x2,5 mm? 6ZNE10
6KZ10.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm?
6KZ11 YKYZzo 4x2,5 mm?
- 6ZNE11
6KZ11.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm?
6KZ12 YKYZo 4x2,5 mm?
- 6ZNE12
6KZ12.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm?
6KZ13 YKYZo 4x2,5 mm?
: 6ZNE13
6KZ13.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm?
7KZ4 YVKSLYZo 3x2,5 mm? RRB 7PMS4
7KZ5 YVKSLYZo 3x2,5 mm? 7PMS5
7KZ6 YVKSLYZo 3x2,5 mm? 7PMS6
TKZ7 YVKSLYZo 3x2,5 mm? 7PMS7
7KZ8 YVKSLYZo 3x2,5 mm? 7PMS8
7KZ9 YVKSLYZo 3x2,5 mm? 7PMS9
7KZ10 YVKSLYZo 3x2,5 mm? 7PMS10
7KZ11 YVKSLYZo 3x2,5 mm? 7PMS11
7KZ12 YVKSLYZo 3x2,5 mm? 7PMS12
8Kz4 YvKSLYZo 3x2,5 mm? 8AT4
8KZ5 YvKSLYZo 3x2,5 mm? 8AT5
8KZ6 YvKSLYZo 3x2,5 mm? 8AT6
8KzZ7 YvKSLYZo 3x2,5 mm? 8AT7
0WS3 YKSYzo 14x1,5 mm? K2, K3
0WS25.2 YKSYzo 14x1,5 mm? RRB_TO
9KP11 YvKSLYekw-Nr 4x0,75 mm? 9LT11
KKB5.11 YY L2/FIP RRB 5PE1
KKB5.12 YY L2/FIP 5PE1 7PMS4
KKB5.13 YY L2/FIP 7PMS4 5PE12
KKB5.14 YY L2/FIP 5PE12 RRB
KKB5.15 YY L2/FIP RRB 5PE2
KKB5.16 YY L2/FIP 5PE2 5PE3
KKB5.17 YY L2/FIP 5PE3 5PE4
KKB5.18 YY L2/FIP 5PE4 5PES
KKB5.19 YY L2/FIP 5PE5 7PMS6
KKB5.20 YY L2/FIP 7PMS6 7PMS8
KKB5.21 YY L2/FIP 7PMS8 7PMS7
KKB5.22 YY L2/FIP 7PMS7 7PMS5
KKB5.23 YY L2/FIP 7PMS5 RRB
KKB5.24 YY L2/FIP RRB 8AT4
KKB5.25 YY L2/FIP 8AT4 6ZNE11
KKB5.26 YY L2/FIP 6ZNE11 7PMS10
KKB5.27 YY L2/FIP 7PMS10 6ZNE10
KKB5.28 YY L2/FIP 6ZNE10 7PMS9
KKB5.29 YY L2/FIP 7PMS9 RRB
KKB5.30 YY L2/FIP RRB 8AT6
KKB5.31 YY L2/FIP 8AT6 6ZNE12
KKB5.32 YY L2/FIP 6ZNE12 7PMS11
KKB5.33 YY L2/FIP 7PMS11 6ZNE13
KKB5.34 YY L2/FIP 6ZNE13 7PMS12
KKB5.35 YY L2/FIP 7PMS12 RRB
KKB5.36 YY L2/FIP RRB 8AT5
KKB5.37 YY L2/FIP 8AT5 5PES8
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Kabel Typ Zrodio Cel
KKB5.38 YY L2/FIP 5PE8 5PE7
KKB5.39 YY L2/FIP 5PE7 5PE6
KKB5.40 YY L2/FIP 5PE6 RRB
KKB5.41 YY L2/FIP RRB 8AT7
KKB5.42 YY L2/FIP 8AT7 5PE11
KKB5.43 YY L2/FIP 5PE11 5PE10
KKB5.44 YY L2/FIP 5PE10 5PE9
KKB5.45 YY L2/FIP 5PE9 RRB

0wWz25 YKYZzo 5x4 mm? oT
0WS25.1 YKYZzo 5x1,5 mm? K_osw

0wWZz26 YKYZzo 3x4 mm? 0Ss
owz27 YKYZzo 3x4 mm? TORRB) 0Ss
0Wz28.1 YKYZzo 5x16 mm? GR
0wWz28.2 YKYZzo 5x16 mm? GR
1KZ9 YKYZzo0 4x2,5 mm? 1P9
1KS9 YKSYZzo 14x1,5 mm?

1KZ10 YKYZo0 4x4 mm?

1KS10 YKSYZo 14x1,5 mm? 1P10

1KZ11 YKYZo0 4x2,5 mm?

1KS11 YKSYZo 14x1,5 mm? 1P

1KZ12 YKYZo 4x4 mm?

1KS12 YKSYZo 14x1,5 mm? P12

1KZ16 2YSCLYK-JB 4x6 mm?

1KS16 YVKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? 1P16

1KP16 YVKSLYZo 3x2,5 mm?

1KZ17 2YSCLYK-JB 4x6 mm?

1KS17 YVKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? 1P17

1KP17 YVKSLYZo 3x2,5 mm?

1KZ18 2YSCLYK-JB 4x6 mm?

1KS18 YVKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? 1P18

1KP18 YVvKSLYZo 3x2,5 mm?
4KZ11.1 YKYZo 5x4 mm?
4KS11.1 YKSYzo 14x1,5 mm? z91
4KZ11.2 YKYZo 5x4 mm? 7g2
4KS11.2 YKSYzo 14x1,5 mm? RPO

4KZ6 YKYZo 5x4 mm?

- R_UV

4KS6 YKSYzo 14x1,5 mm?

6KZ2 YKYZo 4x2,5 mm?

- 6ZNE2

6KZ2.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm?

6KZ3 YKYZo 4x2,5 mm?
6KZ3.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm? 6ZNE3

6KZ4 YKYzol4x2,5 mm? 6ZNE4
6KZ4.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm?

6KZ5 YKYZo 4x2,5 mm?

- 6ZNES5
6KZ5.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm?

6KZ6 YKYZo 4x2,5 mm?

- 6ZNE6
6KZ6.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm?

7KZ13 YvKSLYZo 3x2,5 mm? 7PMS13
7KZ14 YvKSLYZo 3x2,5 mm? 7PMS14
7KZ15 YvKSLYZo 3x2,5 mm? 7PMS15
7KZ16 YvKSLYZo 3x2,5 mm? 7PMS16
7KZ17 YvKSLYZo 3x2,5 mm? 7PMS17

8KZ3 YvKSLYZo 3x2,5 mm? 8AT3

8KZ8 YvKSLYZo 3x2,5 mm? 8AT8
9KS13 YVKSLY 4x1,5 mm? 9LS13
9KP14 YVKSLYekw-Nr 4x0,75 mm? RPO ILT14
KKB11.11 YY L2/FIP RPO 6ZNE2
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Kabel Typ Zrodio Cel
KKB11.12 YY L2/FIP 6ZNE2 6ZNE3
KKB11.13 YY L2/FIP 6ZNE3 6ZNE4
KKB11.14 YY L2/FIP 6ZNE4 7PMS15
KKB11.15 YY L2/FIP 7PMS15 7PMS16
KKB11.16 YY L2/FIP 7PMS16 7PMS17
KKB11.17 YY L2/FIP 7PMS17 RPO
KKB11.18 YY L2/FIP RPO 6ZNE6
KKB11.19 YY L2/FIP 6ZNE6 6ZNE5
KKB11.20 YY L2/FIP 6ZNE5 7PMS13
KKB11.21 YY L2/FIP 7PMS13 7PMS14
KKB11.22 YY L2/FIP 7PMS14 RPO
KKB11.23 YY L2/FIP RPO 8AT3
KKB11.24 YY L2/FIP 8AT3 8AT8
KKB11.25 YY L2/FIP 8AT8 RPO

3KZ4 3KZ4.1 2YSCLYK-JB 4x16 mm?
3KS4 YVKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? 3D4
3KP4 YVKSLYekw 3x1,5 mm?
3KZ5 3KZ5.1 2YSCLYK-JB 4x16 mm?
3KS5 YVKSLYekw-Nr 18x0,75 mm? 3D5
3KP5 YVKSLYekw 3x1,5 mm?
1KZ13 1KZ13.1 YKYZo 4x2,5 mm?

1KS13 YKSYZzo 14x1,5 mm? P13

1KZ14 1KZ14.1 YKYZo 4x2,5 mm? 1P14

1KS14 YKSYzo 14x1,5 mm?

1KZ15 1KZ15.1 YKYZo 4x2,5 mm?

1KS15 YKSYzo 14x1,5 mm? P15

5KZ13 YKYZo 4x2,5 mm?

- 5PE13

5KZ13.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm?

5KZ14 YKYZo 4x2,5 mm?

; 5PE14
5KZ14.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm? RSO

5KZ15 YKYzo.4x2,5 mm? 5PE15
5KZ15.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm?

6KZ7 YKYZo 4x2,5 mm?
- 6ZNE7

6KZ7.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm?

6KZ8 YKYZo 4x2,5 mm?
6KZ8.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm? 6ZNES
6KZ9 YKYZo 4x2,5 mm?
6KZ9.1 YVKSLYZo 4x2,5 mm? 6ZNE9
8KZ9 YVKSLYzZo 3x2,5 mm? 8AT9
9KZ15 YVKSLYzZo 3x2,5 mm? OLT15

9KP15 YvKSLYekw-Nr 4x0,75 mm?

9KZ16 YVKSLYzZo 3x2,5 mm? oLT16

9KP16 YvKSLYekw-Nr 4x0,75 mm?

9KZ17 YVKSLYzZo 3x2,5 mm? oLT17

9KP17 YvKSLYekw-Nr 4x0,75 mm?

9KP18 YVKSLYekw-Nr 4x0,75 mm? 9PT18
KKB18.11 YY L2/FIP RSO 6ZNE7
KKB18.12 YY L2/FIP 6ZNE7 6ZNES
KKB18.13 YY L2/FIP 6ZNES8 6ZNE9
KKB18.14 YY L2/FIP 6ZNE9 RSO
KKB18.15 YY L2/FIP RSO 5PE13
KKB18.16 YY L2/FIP 5PE13 5PE14
KKB18.17 YY L2/FIP 5PE14 5PE15
KKB18.18 YY L2/FIP 5PE15 8AT9
KKB18.19 YY L2/FIP 8AT9 RSO
0WZz29.1 YKYZo 5x16 mm? TO(RSO)(0OB.17) TO(RSO)(0OB.18)
0W2z29.2 YKYZo 5x16 mm? TO(RSO)(OB.18) TO(RSO)(0OB.18)
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Kabel Typ Zrodio Cel
owz19 YDYzo 5x10 mm? Ristn(OB.lla) RPR
KZ41 . 7x1,5 mm? W1
KS41 LiYY 3x1,5 mm?
Kz42 7x1,5 mm?
- W42
KS42 LiYY 3x1,5 mm?
KZ43 YVKSLYZo 4x2,5 mm? N43
KS43.1 LiYY 5x1,5 mm?
KS43.2 LiYCY 3x1 mm? N43.1
KS44.1 LiYY 10x0,75 mm?2 K1
KS44.2 LiYY 5x1,5 mm? RPR Term
KZ43 7x1,5 mm?
- w43
KS43 LiYY 3x1,5 mm?
KZ46 YVKSLYZo 4x2,5 mm? N46
LiYY 5x1,5 mm?
KS46 ;

YDYZo 3x2,5 mm? o1
0Ws19 YKSYZo 14x1,5 mm? Ristn
9KZ19 YVKSLYzZo 3x2,5 mm?

KKB20.11 YY L2/FIP 7PMS19
KKB20.12 YY L2/FIP
1.16.5 Kable miedzyobiektowe etap Il
Kabel Typ Zrodio Cel
o0wWz31 YKYzo 5x16 mm?2 TO(OB.13)
owz37 YKYzo 5x16 mm?2 RG TO(OB.14)
owz41 YKYZo 5x16 mm? Osw. terenu
1.16.6 Kable obiektowe etap IlI
Kabel Typ Zrodio Cel
owz32 YDYzo 5x2,5 mm?2
0Wz33.1 YDYzo 3x2,5 mm?
0wWZz33.2 YDYZzo 3x2,5 mm? Osw. wew.
0Wz33.3 YDYzo 3x2,5 mm?2
0WZz34 YDYzo 5x2,5 mm? TO(OB.13)
0WS35.1 LiYY 10x0,75 mm?
OWS35.2 LiYY 10x0,75 mm? K_osw
0WZ36.1 YKYzo 5x16 mm?2 GR
0WZ36.2 YKYzo 5x16 mm?2
0wz38 YDYzo 5x2,5 mm?2 Osw. wew.
0WS38.1 LiYY 10x0,75 mm?
OWS38.2 LiYY 10x0,75 mm? TO(0B.14) K_osw
0wWz39 YKYzo 5x16 mm?2 GR
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1.17 Lista urzadzen

1.17.1 Lista urzadzen etap |

Rozdzielnica | Urzadzenie Sygnaly
1P1 Profibus DP, uktad wielopompowy
1P2 Profibus DP, uktad wielopompowy
M1 Praca; awaria; zdalne; lokalne; zabezp. te_mp., wilgociowe, przecigzeniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy
M2 Praca; awaria; zdalne; lokalne; zabezp. te_mp., wilgociowe, przecigzeniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy
6ZNE1 Profibus DP
1P3 Profibus DP, uktad wielopompowy
1P4 Profibus DP, uktad wielopompowy
M3 Praca; awaria; zdalne; lokalne; zabezp. te_mp., wilgociowe, przecigzeniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy
RPG 7PMSA1 Profibus DP
9LS1 Elektryczne zabezpieczenie pomp; informacja o poziomie do sterownika
9LS2 Elektryczny syg. roboczy; informacja o poziomie do sterownika
9LS3 Elektryczny syg. maksimum; informacja o poziomie do sterownika
9LS5 Elektryczne zabezpieczenie pomp; informacja o poziomie do sterownika
9LS6 Elektryczny syg. roboczy; informacja o poziomie do sterownika
9LS7 Elektryczny syg. maksimum; informacja o poziomie do sterownika
9LT9 Analogowy syg. poziomu $cieku
oLT4 Analogowy syg. poziomu scieku
9LT8 Analogowy syg. poziomu scieku
RSI Sygnaty sterujgce i informacyjne z rozdzielnicy sterowania autonomicznego
CGN Obecnos¢ gazdéw niebezp. —H2S |i Il prég, CH4 | i Il prog
7PMS2 Profibus DP
7PMS3 Profibus DP
8AT1 Profibus DP, Sondy: 1x OWO, 1x ChZT, 1x Azot og., 1x Fosfor og.
TO(ROM) 8AT2 Profibus DP, Sondy: 1x Stezenie osadu, 1x pH
9LT10 Analogowy syg. poziomu Scieku
9uUT19 Analogowy syg. wilgotnosci wzglednej i temperatury
RSP Sygnaty sterujgce i informacyjne z rozdzielnicy sterowania autonomicznego
Sygnaty sterowania i sygnalizacji dla pompy $cieku oczyszczonego do ptukania
sitopiaskownika
CGN Obecnos¢ gazéw niebezp. —H2S |i Il prég, CH4 1 1l prég
R1 Sygnaty sterujgce i informacyjne z rozdzielnicy sterowania autonomicznego
RSz R2 Sygnaty sterujgce i informacyjne z rozdzielnicy sterowania autonomicznego
Sygnaty sterowania i sygnalizacji dla pompy $cieku oczyszczonego do ptukania sita stacji
zlewczej
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1.17.2 Lista urzadzen etap Il

Rozdzielnica | Urzadzenie Sygnaly
3D1 Profibus DP; uktad wielowentylatorowy
RD 3D2 Profibus DP; uktad wielowentylatorowy
3D3 Profibus DP; uktad wielowentylatorowy
7PMS18 Profibus DP
RG Potozenie wyt. gtdwnych, obecnos$¢ napie¢ podstawowych i rezerwowych
RG Sygnaty pomiarowe z analizatora parametréw sieci zasilajacej
SA AGR Sygnaty sterujgce i informacyjne z modutu sterujgcego pracg agregatu
9PT12 Analogowy syg. ci$nienia w kolektorze dmuchaw
9TT20 Analogowy syg. temp. w wiacie dmuchaw i agregatu
9TT21 Analogowy syg. temp. zewnetrznej
K1 Syg. gotowosci dmuchaw
M4 Praca; awaria; zdalne; lokalne; zabezp. te_mp., wilgociowe, przecigzeniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy
2M5 Praca; awaria; zdalne; lokalne; zabezp. te_mp., wilgociowe, przecigzeniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy
M6 Praca; awaria; zdalne; lokalne; zabezp. te_mp., wilgociowe, przecigzeniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy
M7 Praca; awaria; zdalne; lokalne; zabezp. te_mp., wilgociowe, przecigzeniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy
M8 Praca; awaria; zdalne; lokalne; zabezp. te_mp., wilgociowe, przecigzeniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy
2M9 Praca; awaria; zdalne; lokalne; zabezp. te_mp., wilgociowe, przecigzeniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy
2M10 Praca; awaria; zdalne; lokalne; zabezp. te_mp., wilgociowe, przecigzeniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy
OM11 Praca; awaria; zdalne; lokalne; zabezp. te_mp., wilgociowe, przecigzeniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy
OM12 Praca; awaria; zdalne; lokalne; zabezp. te_mp., wilgociowe, przecigzeniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy
1P5 Profibus DP, uktad wielopompowy
1P6 Profibus DP, uktad wielopompowy
1P7 Profibus DP, uktad wielopompowy
1P8 Profibus DP, uktad wielopompowy
5PE1 Profibus DP
5PE2 Profibus DP
5PE3 Profibus DP
RRB 5PE4 Profibus DP
5PE5 Profibus DP
5PE6 Profibus DP
5PE7 Profibus DP
5PES8 Profibus DP
5PE9 Profibus DP
5PE10 Profibus DP
5PE11 Profibus DP
5PE12 Profibus DP
6ZNE10 Profibus DP
6ZNE11 Profibus DP
6ZNE12 Profibus DP
6ZNE13 Profibus DP
K2, K3 Syg. ster. pompy ptukania zb. retencyjnego
RRB_TO Syg. ster. oSwietleniem reaktora
9LT11 Analogowy syg. poziomu w zb. retencyjnym
7PMS4 Profibus DP
7PMS5 Profibus DP
7PMS6 Profibus DP
7PMS7 Profibus DP
7PMS8 Profibus DP
7PMS9 Profibus DP
7PMS10 Profibus DP
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7PMS11 Profibus DP
7PMS12 Profibus DP
8AT4 Profibus DP, Sondy: 2xTlen, 3xRedox, 1xStezenie osadu
8ATS Profibus DP, Sondy: 4xTlen, 1xRedox, 2xStezenie osadu, 1xpH
8AT6 Profibus DP, Sondy: 2xTlen, 3xRedox, 1xStezenie osadu
8AT7 Profibus DP, Sondy: 4xTlen, 1xRedox, 2xStezenie osadu, 1xpH
1P16 Profibus DP
1P17 Profibus DP
1P18 Profibus DP
1P9 Praca; awaria; zdalne; kaalne; zabezp. temp., wilgociowe, prze_ciquniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy; pomiar wspoét. mocy; pomiar pradu
1P10 Praca; awaria; zdalne; I_okalne; zabezp. terpp., wilgociowe, prze_ciqzeniowe, zZwarciowe;
roztgcznik remontowy; pomiar wspoét. mocy; pomiar prgdu
1P11 Praca; awaria; zdalne; I_okalne; zabezp. terpp., wilgociowe, prze_ciqzeniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy; pomiar wspét. mocy; pomiar pradu
1P12 Praca; awaria; zdalne; I_okalne; zabezp. temp., wilgociowe, prze_ciaieniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy; pomiar wspét. mocy; pomiar pradu
6ZNE2 Profibus DP
6ZNE3 Profibus DP
6ZNE4 Profibus DP
RPO 6ZNES5 Profibus DP
6ZNEG6 Profibus DP
7PMS13 Profibus DP
7PMS14 Profibus DP
7PMS15 Profibus DP
7PMS16 Profibus DP
7PMS17 Profibus DP
8AT3 Profibus DP, Sondy: 1x OWO, 1x ChZT, 1x Azot og., 1x Fosfor og.
8AT8 Profibus DP, Sondy: 1x Stezenie osadu, 1x pH
9LS13 Elektryczne zabezpieczenie pomp; informacja o poziomie do sterownika
9LT14 Analogowy syg. poziomu w pompowni $sciekow oczyszczonych
Zg1 Sygnalty sterujgce i informacyjne z rozdzielnicy sterowania autonomicznego
292 Sygnalty sterujgce i informacyjne z rozdzielnicy sterowania autonomicznego
R_UV Sygnaty sterujgce i informacyjne z rozdzielnicy sterowania autonomicznego
3D4 Profibus DP
3D5 Profibus DP
1P13 Praca; awaria; zdalne; lokalne; zabc—_zzp. temp., wilgociowe, przecigzeniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy; syg. pradu
1P14 Praca; awaria; zdalne; lokalne; zabc_azp. temp., wilgociowe, przecigzeniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy; syg. pradu
1P15 Praca; awaria; zdalne; lokalne; zabgzp. temp., wilgociowe, przecigzeniowe, zwarciowe;
roztgcznik remontowy; syg. pradu
5PE13 Profibus DP
5PE14 Profibus DP
5PE15 Profibus DP
RSO 6ZNE7 Profibus DP
6ZNES8 Profibus DP
6ZNE9 Profibus DP
7FIQT20 Profibus DP
8AT9 Profibus DP, Sondy: 3x Stezenie osadu
9LT15 Analogowy syg. poziomu w 1 komorze stabilizacji
9LT16 Analogowy syg. poziomu w 2 komorze stabilizacji
oLT17 Analogowy syg. poziomu w 3 komorze stabilizacji
9PT19 Analogowy syg. cisnienia w kolektorze dmuchaw
RPIX Sygnaty sterujgce i informacyjne z rozdzielnicy sterowania autonomicznego
7PMS19 Profibus DP
RPR . Syg. pracy i awarii prasy osadu
R_istn

Sygnaty sterowania i sygnalizacji dla pompy $cieku oczyszczonego do ptukania tasmy prasy
osadu
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1.18 Obliczenia techniczne

1.18.1 Obliczenie mocy zainstalowanej

Lp. Nazwa odbiornika, obwodu [Mksv(; c[(f;p Ws;[)._\ivyk. [kCV] [k\?Ar]
OB1. Blok odbioru $ciekéw dowozonych

1. Stacja zlewcza 5,00 0,85 0,80 4,00 2,48
Podsumowanie czesciowe: 5,00 0,85 0,80 4,00 2,48
OBI. Zbiornik $ciekéw dowozonych

2. | Pompa 1,90 0,95 0,50 0,95 0,31

3. | Pompa 1,90 0,95 0,50 0,95 0,31

4. | Mieszadto 2,50 0,70 0,80 2,00 2,04

5. | Mieszadto 2,50 0,70 0,80 2,00 2,04

6. Naped zasuwy 0,37 0,71 0,10 0,04 0,04
Podsumowanie czesciowe: 9,17 0,78 0,65 5,94 4,74
OB2. Pompownia gtéwna $ciekdéw surowych

7. Sito pionowe 4,00 0,85 0,80 3,20 1,98
Pompa 5,50 0,95 0,50 2,75 0,90
Pompa 5,50 0,95 0,50 2,75 0,90

10. | Mieszadto 2,50 0,70 1,00 2,50 2,55
Podsumowanie czesciowe: 17,50 0,87 0,64 11,20 6,34
0OB3. Oczyszczalnia mechaniczna

1. ;S)ilzt;;pkluaSkowmk z tluszczownikiem i separatorem 550 075 0,80 4.40 388

12. | Ogrzewanie budynku sitopiaskownika 14,00 1,00 0,50 7,00 0,00
Podsumowanie czesciowe: 19,50 0,95 0,58 11,40 3,88
OB4. Dmuchawy

13. | Dmuchawa 30,00 0,95 0,50 15,00 4,93

14. | Dmuchawa 30,00 0,95 0,50 15,00 4,93

15. | Dmuchawa 30,00 0,95 0,50 15,00 4,93
Podsumowanie czesciowe: 90,00 0,95 0,50 45,00 14,79
OB5. Zbiornik retencyjny

16. | Mieszadto 5,00 0,75 0,80 4,00 3,53

17. | Naped przepustnicy 0,37 0,71 0,10 0,04 0,04
Podsumowanie czesciowe: 5,37 0,75 0,75 4,04 3,56
OBb5a. Blok rozdziatu $ciekow

18. | Naped przepustnicy 0,37 0,71 0,10 0,04 0,04

19. | Naped przepustnicy 0,37 0,71 0,10 0,04 0,04

20. | Naped przepustnicy 0,37 0,71 0,10 0,04 0,04

21. | Naped przepustnicy 0,37 0,71 0,10 0,04 0,04

22. | Naped przepustnicy 0,37 0,71 0,10 0,04 0,04
Podsumowanie czesciowe: 1,85 0,71 0,10 0,19 0,18
OB6. Komory predenitryfikacji

23. | Mieszadto 1,25 0,68 1,00 1,25 1,35

24. | Mieszadto 1,25 0,68 1,00 1,25 1,35

2,50 0,68 1,00 2,50 2,70

Podsumowanie czesciowe:

OB7. Komory defosfatacji
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25. | Mieszadto 1,80 0,68 1,00 1,80 1,94
26. | Mieszadto 1,80 0,68 1,00 1,80 1,94
Podsumowanie czesciowe: 3,60 0,68 1,00 3,60 3,88
OB8. Komory denitryfikacji
27. | Mieszadto 2,00 0,70 1,00 2,00 2,04
28. | Mieszadto 2,00 0,70 1,00 2,00 2,04
Podsumowanie czesciowe: 4,00 0,70 1,00 4,00 4,08
OB9. Komory nitryfikacji
29. | Naped przepustnicy 0,18 0,71 0,80 0,14 0,14
30. | Naped przepustnicy 0,18 0,71 0,80 0,14 0,14
31. | Naped przepustnicy 0,18 0,71 0,80 0,14 0,14
32. | Naped przepustnicy 0,18 0,71 0,80 0,14 0,14
33. | Naped przepustnicy 0,18 0,71 0,80 0,14 0,14
34. | Naped przepustnicy 0,18 0,71 0,80 0,14 0,14
Podsumowanie czesciowe: 1,08 0,71 0,80 0,86 0,86
OB10. Komory odtleniania
35. | Pompa 4,80 0,95 0,80 3,84 1,26
36. | Pompa 4,80 0,95 0,80 3,84 1,26
37. | Pompa 4,80 0,95 0,80 3,84 1,26
38. | Pompa 4,80 0,95 0,80 3,84 1,26
39. | Mieszadto 1,80 0,68 1,00 1,80 1,94
40. | Mieszadto 1,80 0,68 1,00 1,80 1,94
Podsumowanie czesciowe: 22,80 0,90 0,83 18,96 8,93
OB11. Osadniki wtérne
41. | Zgarniacz 3,00 0,70 1,00 3,00 3,06
42. | Zgarniacz 3,00 0,70 1,00 3,00 3,06
Podsumowanie czesciowe: 6,00 0,70 1,00 6,00 6,12
OB11a. Pompownia osadu
43. | Pompa 11,00 0,95 0,80 8,80 2,89
44. | Pompa 11,00 0,95 0,80 8,80 2,89
45. | Pompa 11,00 0,95 0,80 8,80 2,89
46. | Naped zasuwy 0,37 0,71 0,10 0,04 0,04
47. | Naped zasuwy 0,37 0,71 0,10 0,04 0,04
48. | Naped zasuwy 0,37 0,71 0,10 0,04 0,04
49. | Naped zasuwy 0,37 0,71 0,10 0,04 0,04
50. | Naped zasuwy 0,37 0,71 0,10 0,04 0,04
Podsumowanie cze$ciowe: 34,85 0,95 0,76 26,59 8,86
OB12. Pompownia $ciekéw oczyszczonych
51. | Pompa 1,90 0,70 0,50 0,95 0,97
52. | Pompa 8,50 0,75 0,50 4,25 3,75
53. | Pompa 4,20 0,70 0,50 2,10 2,14
54. | Pompa 8,50 0,75 0,50 4,25 3,75
Podsumowanie czesciowe: 23,10 0,74 0,50 11,55 10,61
OB13. Wiata kompostowania i dojrzewania
55. | Oswietlenie 6,00 0,70 0,50 3,00 3,06
Podsumowanie czesciowe: 6,00 0,70 0,50 3,00 3,06
OB14. Wiata kompostu dojrzatego
56. | Oswietlenie 3,00 0,70 0,50 1,50 1,53
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Podsumowanie czesciowe: 3,00 0,70 0,50 1,50 1,53
OB17. Pompownia PIX i PAX
57. | Pompa 0,25 0,80 1,00 0,25 0,19
58. | Pompa 0,25 0,80 1,00 0,25 0,19
59. | Pompa 0,25 0,80 1,00 0,25 0,19
60. | Pompa 0,25 0,80 1,00 0,25 0,19
Podsumowanie czesciowe: 1,00 0,80 1,00 1,00 0,75
OB18. Komory stabilizacji tlenowej
61. | Dmuchawa 22,00 0,95 0,50 11,00 3,62
62. | Dmuchawa 22,00 0,95 0,50 11,00 3,62
63. | Pompa 0,55 0,80 0,33 0,18 0,14
64. | Pompa 0,55 0,80 0,33 0,18 0,14
65. | Pompa 0,55 0,80 0,33 0,18 0,14
66. | Naped zasuwy 0,37 0,71 0,10 0,04 0,04
67. | Naped zasuwy 0,37 0,71 0,10 0,04 0,04
68. | Naped zasuwy 0,37 0,71 0,10 0,04 0,04
69. | Naped przepustnicy 0,18 0,71 0,10 0,02 0,02
70. | Naped przepustnicy 0,18 0,71 0,10 0,02 0,02
71. | Naped przepustnicy 0,18 0,71 0,10 0,02 0,02
Podsumowanie czesciowe: 47,30 0,95 0,48 22,71 7,80
OBII. Stacja odwadniania osadu
72. | Instalacja odwadniania osadu 9,00 0,80 0,80 7,20 5,40
73. | Ogrzewanie stacji pras 20,00 1,00 0,50 10,00 0,00
Podsumowanie czesciowe: 29,00 0,95 0,59 17,20 5,40
0OB19. Obudowa odbioru osadu odwodnionego
74. | Ogrzewanie obudowy odbioru osadu 6,50 1,00 0,60 3,90 0,00
75. | Oswietlenie 0,50 0,80 0,50 0,25 0,19
Podsumowanie czesciowe: 7,00 1,00 0,59 4,15 0,19
OB. A Rozdzielnia wysokiego napigecia
76. | Inst. wew. w rozdzielni wysokiego napiecia 5,00 0,80 0,10 0,50 0,38
Podsumowanie czesciowe: 5,00 0,80 0,10 0,50 0,38
OB. B Budynek gospodarczy
77. | Inst. wew. w budynku gospodarczym 5,00 0,80 0,10 0,50 0,38
Podsumowanie cze$ciowe: 5,00 0,80 0,10 0,50 0,38
OB. C Budynek administarcyjno - socjalny
78. | Gniazda i oswietlenie budynku adm. - socjalnego 10,00 0,80 0,50 5,00 3,75
79. | Ogrzewanie budynku adm. - socjalnego 10,00 1,00 0,50 5,00 0,00
80. | Stacja operatorska 2,00 0,90 0,80 1,60 0,77
81. | Klimatyzator 2,00 0,80 0,50 1,00 0,75
Podsumowanie cze$ciowe: 24,00 0,92 0,53 12,60 5,27
OB. D Rozdzielnia nn
82. | Inst. wew. w rozdzielni nn 2,00 0,80 0,10 0,20 0,15
83. | Ogrzewanie rozdzielni elektrycznej nn 4,00 1,00 0,50 2,00 0,00
84. | Kiimatyzator 3,00 0,80 0,50 1,50 1,13
Podsumowanie czesciowe: 9,00 0,95 0,41 3,70 1,28
Inne
85. | Oswietlenie zewnetrzne 5,00 0,70 0,50 2,50 2,55
86. | Automatyka i AKPIA 8,00 0,90 0,60 4,80 2,32
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87. | Oswietlenie pomostu reaktora 1,00 0,70 0,50 0,50 0,51
88. | Gniazda remontowe w obiektach oczyszczalni 24,00 0,70 0,10 2,40 2,45
Podsumowanie czesciowe: 38,00 0,79 0,27 10,20 7,83
Podsumowanie (bez kompensacji) | 420,62 | 0,90 | 0,55 | 232,88 115,88
Kompensacja 70,00
Podsumowanie (po kompensacji) | 420,62 | 0,98 | 0,55 | 232,88 45,88

1.18.2 Obliczenie mocy szczytowej

Wspodtczynnik zapotrzebowania

k, =0,55

Moc szczytowa

P, =k, -P=0,55-421~233kW

Wymagany g =04 = cose =0,93
Prad obliczeniowy

I P 233000
’ \/g-UP-cosgo J3-400-0,93

361,6 4

Moc pozorna
g = P _ 233000
* cosp 093

=250,5kVA

Dobor transformatora
Dobiera sie transformator 400kVA

Wspotczynnik wykorzystania mocy transformatora
Sy 250500

%

"7 S 400000

Moc transformatora dobrano z 38% zapasem.
1.18.3 Obliczenia zwarciowe

Strona SN

Moc zwarciowa na szynach rozdzielni U, =15kV w GPZ Sepdlno Krajenskie wynosi
145,76 MVA
Czas zwarcia 7, =1,5s

Impedancja zastepcza ukfadu elektroenergetycznego wynosi:
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e 'U," _11-(15-10°)

Z,, = L =1,6979Q
Sio 145,76-10
Poczatkowy prad zwarcia
3
]].;320 U, 1L11-15-10 —5.611kA

%-Zk 31,6979
Udarowy prad zwarcia
ip=y~N2-1,,=18-2-5611=16,6kA
Prad zwarciowy cieplny

T,=15s>T = I,=1I,=5611k4

Prad zwarcia dwufazowego

U,=15kV

I,, = 0,033-5,=0,033-145,76 =4,81kA

Dobér wkiadki bezpiecznikowej SN

Prad znamionowy wkfadki bezpiecznikowej SN dla transformatora S,, =400kVA,
U, =15kV

3
Ly =(242.5) -1 _(2 +2,5).% ~308+38.54

J3.U

nl

Dobiera sie wktadki 31,5A

Sprawdzenie kabla SN

Do zasilania nowej rozdzielnicy SN projektuje sie kabel

YHAKXS 95/35mm2 12/20kV

Jego obcigzalnosc¢ diugotrwata
1,=2504

Dopuszczalna gestos¢ pragdu zwarciowego dla zyty roboczej
k =94 A/ mm’

Minimalny przekrdj dla zyty roboczej

2 2
o1 13T, 1 [5611 5o,
kN1 94 1

Obcigzalnos¢ zwarciowa zyty powrotnejdla 7, =1,5s
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1

dopzp

=59kA> I, =481kA

Zastosowany kabel spetnia warunki zwarciowe.

Strona nn
Parametry systemu zasilania

Com Ul (Upy Y _L1-(15-10°F (420 Y
Zo =250 | “ 457610 '(15-103J =133ml)
%) 71 >

X0 =0995-7,,=0,995-1,33=1,32mC
R, =0,1-X,,=0,1-1,32335=0,132m€2

Parametry transformatora

R, =51mQ
X, =192m0

Obwaod zastepczy

Z = Rg+ R J + (X o+ X =2117mQ2

Cop Uy __100:400 0
V3-z,  ~3-0,02117

I =

X,,+X
=0 390 p_ 8P _ 3922

= = =12,5ms
R+ Ry 2--f, 2-7-50

_3
7=102+0,98-¢ *¢ =147
ip=x 21, =147-42-109=22,7kA4
Rezystancja uziemienia
Wedtug normy N-SEP-E-001 pkt. 5.4 rezystancja uziemienia roboczego

punktu neutralnego w stacji nie powinna przekracza¢ 5Q. Punkt neutralny oraz

przewody ochronne sieci nN mogg by¢ potgczone z uziemieniem urzgdzen SN jezeli
rezystancja uziemienia spetnia warunek (N-SEP-E-001 pkt. 5.6):
UF

R< -
rl,,

U.— napiecie uszkodzeniowe przy czasie wytgczenia zwarcia doziemnego 7, =5s,
ktore wedtug PN-HD 60364-4-442 wynosi U, =67V

r— wspotczynnik redukcyjny r =1
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1,,— prad jednofazowego zwarcia doziemnego w sieci SN

RS6—7=2,23Q
1-30

Wymagana rezystancja uziemienia stacji wynosi 2,23Q

1.19 Uwagi koncowe

Po wykonaniu instalacji kablowej nalezy dokona¢ niezbednych pomiaréw kabli.

2 Informacja dotyczaca BIOZ
2.1 Zakres roboét catego zamierzenia budowlanego

Prace montazowe :

e Wykonanie zasilania linig kablowg ze stupa SN do stacji SN (wymiana i mufowanie
kabla SN).

e Wykonanie zasilania linig kablowg nN od transformatora do RG.

o Wykonanie obiektowych rozdzielnic zasilajgco-sterowniczych.

o Wykonanie obiektowych tablic sterujgcych.

o Wyposazenie obiektu w agregat prgdotworczy.

o Rozprowadzenie kabli zasilajgcych urzgdzenia technologiczne.

¢ Rozprowadzenie kabli sterowniczych urzgdzen technologicznych.

o Wyposazenie obiektu w uktad do kompensacji mocy biernej.

¢ Woykonanie instalacji oswietlenia zewnetrznego.

o Wykonanie instalacji wewnetrznych w obiektach modermizowanych lub
projektowanych.

o Wykonanie instalacji odgromowej.

o Wykonanie przepustow kablowych pod ciggami komunikacyjnymi na potrzeby

instalacji kablowych.

2.2 Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Na przewidzianej dziatce pod inwestycje znajdujg sie obiekty:

e Punkt zlewny dla sciekow dowozonych.
e Przepompownia $ciekdéw surowych.

e Piaskownik poziomy.

e Krata schodkowa.

e Przelew z sondg pomiarows.
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e Komora retencji.

e Komora defosfataciji.

e Komora denitryfikacji.

e Komora predenitryfikacji.

e Komora nitryfikacji.

e Komora stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego.
e Osadnik wtérny wielolejowy.

e Pomiar ilosci $ciekdow oczyszczonych.

o Kaskada i wylot Sciekdw oczyszczonych.

e Stacja zageszczania i odwadniania osadu nadmiernego.
e Budynek socjalno-techniczny.

e Budynek stacji dmuchaw i transformatoréw.

e Budynek rozdzielni wysokiego napiecia.

e Budynek gospodarczy.

e Budynek administracyjno-socjalny.

e Stacja odwadniania osadu.

e Pole odkfadcze osadu odwodnionego.

e Zbiornik wapna.

2.3 Elementy zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Elementami mogacymi stwarza¢ zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi bedg :

Prace przy kopaniu rowéw kablowych oraz utozeniu i mufowaniu kabli.
Prace przy montazu rozdzielnic.

Prace przy montazu instalacji odgromowej.

Uruchomienie i przetestowanie agregatu pradotwérczego.

Wszelkie prace przy obecnosci napiecia.

2.4 Zagrozenia przy realizacji robét budowlanych

Potencjalnymi zagrozeniami w trakcie realizacji robot budowlanych sg prace

wymienione w p. 2.3. Nalezy wykona¢ harmonogram prac w porozumieniu z innymi

branzami.

2.5 Wymogi stawiane pracownikom

Wszyscy pracownicy muszg by¢ przeszkoleni pod wzgledem BHP i ppoz. dla tego

rodzaju

robot. Powinni réwniez posiada¢ uprawnienia kwalifikacyjne odpowiednie do
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wykonywanych czynnosci. Fakt przeszkolenia pracownikow oraz posiadanych przez nich

stosownych uprawnien powinien by¢ potwierdzony pisemnie.

2.6 Teren budowy

Teren budowy musi by¢é zabezpieczony przed przypadkowym wejsciem oso6b
postronnych. Teren rowu kablowego powinien by¢ ogrodzony i odpowiednio oznakowany.
Wszyscy pracownicy muszg by¢ przeszkoleni pod wzgledem BHP. Wszystkie roboty
budowlane nalezy wykonywaé pod nadzorem osoby uprawnionej, z zachowaniem zasad
BHP. Wszystkie uzyte elementy i materialy winny posiadaé wymagane atesty
i dopuszczenia do stosowania. Podigczenie zasilania linii kablowej winno byé prowadzone

Z wylgczeniem napiecia przez upowaznionego pracownika Zakfadu Energetycznego.
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