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OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogdilne

Niniejsza teczka zawiera projekt technologiczny wykonany w ramach zadania:

OPRACOWANIE WIELOBRANZOWEJ DOKUMENTACJI NA ROZBUDOWE | MODERNIZACJE
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SEPOLNIE KRAJENSKIM

Zamawiajgcym dla ww zadania jest:

Zaktad Gospodarki Komunalnej Spétka z o.o.

ul. E. Orzeszkowej 8

89-400 Sepdino Krajenskie

Podstawg do opracowanie niniejszego projektu sa:

- ,Koncepcja Wstepna” oraz ,Koncepcja ostateczna” opracowane przez biuro Biowoma w 2011r
- Protokéty z narady odbytych w siedzibie Zamawiajgcego i na terenie oczyszczalni.

- Opinia dotyczgca rozwigzan technologicznych zawartych w ,KONCEPCJI ZASADNICZA
ROZBUDOWY | MODERNIZACJI OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SEPOLNIE KRAJENSKIM”

-Konsultacje robocze w trakcie wykonywania opracowania

2. Dane wyjsciowe

W Koncepcji Wstepnej opracowanej w maju 2011r zestawiono dane wyjsciowe zawierajgce ilos¢ i
jakos¢ sciekow kierowanych docelowo na oczyszczalnie w Sepdlnie Krajenskim, przeprowadzono
na ich podstawie dyskusje takze na naradzie 02.06.2011r jaka odbyla sie w Zakladzie
Gospodarki Komunalnej w Sepdlnie Krajenskim i ostatecznie przyjeto nastepujgce wartosci:

Q= 2113 m’d

Qumax = 2960 m’/d

Qnmax= 183 m’/h = 51 dm3/sek

Qnsr= 88 m’/h = 24,4 dm3/sek

Uwaga dodatkowa: w okresie duzych opadéw atmosferycznych i roztopéw nastgpit wzrost
doptywu dobowego, maksymalna zaobserwowana ilos¢ byta w styczniu 2011r i wynosita 2993
m3/d oraz 189 m3/h.
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STEZENIA | LADUNKI
BZT; 553 g O,/m’ 1170 kg O,/d
CHZT 1087 g O,/m’ 2296 kg O,/d
Zaw ., 508 g/m° 1073 kg /d
Azot ., 111 g Nim® 234 kg N/d
Fosfor o, 23 g PIm’ 49 kg P/d
RLM 19500

Powyzsze dane wyjsciowe zostaty przyjete i potwierdzone na etapie Koncepcji koncowej oraz w

opinii p. Jazwinskiego i ostatecznie przyjete do dalszych etapéw projektowania.

Podane wyzej iloci sciekdw surowych bedg doptywaty do oczyszczalni dwoma drogami. Jedna to

doptyw istniejgcym rurociggiem ttocznym na teren oczyszczalni z pompowni miejskiej, druga to

istniejacy kanat grawitacyjny do ktérego wprowadzane sg dowozone Scieki. Brak pomiaréw na

ciggu ttocznym i grawitacyjnym stwarza trudnos¢ w ocenie proporcji tych doptywéw.

Korzystajgc z obserwacji eksploatacji oczyszczalni ustalono ze sg to proporcje nastepujgce:

llos¢ Sciekdw doptywajgcych rurociggiem ttocznym to potowa catej ilosci :

Q4= 2113:2=1056 m°/d
Qumax = 2960 :2 = 1480 m*/d

Qhmax= 183 :2 =91 m*h = 25 dm3/sek
Qns = 88 :2 =44 m¥h =12 dm3/sek

Pozostata potowa dzieli sie na:
llos¢ $ciekdw dowozonych

Qg = 300 m/d

Qumax = 300 m%d

Qhmax= 20 m3/h = 5,6 dm®/sek
Qne= 20 m%h = 5,6 dm3/sek

llo$¢ Sciekdéw doptywajgcych grawitacyjnie

Qg = 1056 - 300 = 976 m*/d
Qumax = 1480 - 300 = 1180 m®/d
Qnmax= 71 m°h = 20 dm3/sek
Qner= 41 m’h =11 dm3/sek
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3. Opis istniejgcej oczyszczalni

Istniejgca oczyszczalnia sktada sie z nastepujgcych obiektéw:
« - punkt zlewny dla sciekow dowozonych
% - przepompownia sciekow surowych
« - piaskownik poziomy
+ - krata schodkowa o przeswicie 3mm
% - przelew z sondg pomiarowg
+ - komora retencji o wymiarach w rzucie 7,0 x 7,0m, i poj. uz. 240 m3
+ - komora defosfatacji o wymiarach w rzucie 7,0 x 7,0m, i poj. uz. 240 m3
+ - komora denitryfikacji o poj. 380 m3
+ - komora predenitryfikacji o poj. 95 m3
+ - komora nitryfikacji o poj. 2900 m3
+ - komora stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego poj. 960 — 1019 m3
« - osadnik wtorny wielolejowy, dtugosé 38m, szer. 5,8m
% - pomiar ilosci $ciekdéw oczyszczonych
+ - kaskada i wylot sciekdow oczyszczonych
+ - stacja zageszczania i odwadniania osadu nadmiernego
+ - poletka osadowe
+ - budynek socjalno-techniczny

% - budynek stacji dmuchaw i transformatoréw

Oczyszczalnia sciekdw w Sepdlnie Krajenskim zlokalizowana jest na dziatkach nr 169/6, 171/1
oraz 173/1 stanowigcych wtasnos¢ Zaktadu Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. ul. E. Orzeszkowej
8, 89-500 Sepolno Krajenskie

Dane z rozdz. 3 dotyczg sciekdw doptywajgcych na oczyszczalnie, pomiardw dokonano w sieci
kanalizacyjnej na terenie oczyszczalni.

Zrédtlem doptywu $ciekdw deszczowych do sieci kanalizacji bytowej jest istniejgcy uktad
kanalizacji poza oczyszczalnig Na dtugosci okoto 2 km przed terenem oczyszczalni wykonano w
latach ubiegtych nitke kanalizacji bytowej na gtebokosci okoto 4,5m a nad nig nitke kanalizacji
deszczowej na gteb ok. 3m. Obie nitki maja wspdlne studnie rewizyjne w ktérych gtebiej potozony
kanat bytowy jest przykryty wikazem betonowym. Sposéb rozwigzania jest zrodtem dodatkowego
doptywu Sciekow deszczowych do kolektora bytowego przez nieszczelnosci wlazéw betonowych.
Zapewne w zwigzku z tg sytuacjg poza terenem oczyszczalni, w studni istniejgcej oznakowanej w

niniejszej dokumentacji jako Ki3
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wykonany zostat przelew do studni istn nr Ki7. Brak jest danych o zakresie i czestotliwosci

dziatania tego przelewu.

4. Odbiornik sciekéw, jakos¢ sciekoéw oczyszczonych

Bezposrednim odbiornikiem $ciekdédw oczyszczonych jest row kaskadowy prowadzacy $cieki do
rzeki Sepolenki (na dziatce nr 247 obreb Sikorz) w km 26 + 050. Rzeka ptynie przez jezioro
Niechorskie i dalej do Zalewu Koronowskiego.

Administratorem Sepolenki jest kujawsko-Pomorski Zarzad Melioracji i Urzgdzeh Wodnych we
Wioctawku Oddziat Rejonowy Bydgoszcz. Rzeka Sepolenka jest ciekiem podstawowym o
nieregularnym korycie, o szerokosci dna srednio5,0m i nachyleniu skarp 1:0,7. Ptynie w szerokiej
dolinie rynnowe;j.

Zaktad Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. wykonuje konserwacje odcinka Sepolenki w km od 25
+ 550 do 26 + 050 ( 500m )

Zgodnie z ,Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. ( raz z pozniejszymi
zmianami w Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009r ) w sprawie
warunkoéw, jakie nalezy spemni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. (Dz. U. Nr 137), i zgodnie z
zafgcznikiem nr1 do tego Rozporzgdzenia, okre$la sie ponizej najwyzsze dopuszczalne wartosci

wskaznikéw zanieczyszczeh dla oczyszczonych sciekéw bytowych (dla RLM 15000-99999mk)

Sbzt5 = 15g/m3
Schzt = 125g/m3
Szaw.og. = 35 g/m3
Sazot og. = 15g/m3
Sfosf. Og. = 2g/m3

5. Projektowana rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekdw w Sepolnie
Krajenskim

5.1. Informacje ogodine

Realizacja inwestycji podlega¢ bedzie etapowaniu (przewidziano lll etapy realizacji- opis
poszczegolnych etapdéw pkt. 6.1. PZT, projektach wykonawczych branzowych, STWIiORB,

przedmiarach robo6t oraz wymaganiach Inwestora okreslonych w SIWZ)

W ramach rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekdw w Sepolnie Krajenskim w ramach

technologii oczyszczalni proponuje sie:
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modernizacje stacji odbioru i kontroli sciekow dowozonych drogg budowy bloku odbioru
usytuowanego w kontenerze wyposazonym w pomiar ilosci $ciekdw, pomiar pH i
przewodnictwa, oraz w urzgadzenie podczyszczajgce z sitem, lokalizacje bloku
przeniesiono na teren oczyszczalni, obiekt nr 1,

likwidacje dotychczasowych obiektow stuzgcych do odbioru sciekéw dowozonych,

budowe nowej przepompowni gtéwnej sciekdéw surowych z sitem pionowym na wlocie oraz
dwoma pompami zatapialnymi, obiekt nr 2,

modernizacje istniejgcego budynku przepompowni polegajgca na likwidacji wyposazenia,
rozbiérce czesci nadziemnej, przykryciu pozostawionej czesci podziemnej koputg
laminatowg i wykorzystaniem jako zbiornik retencji sciekéw dowozonych, obiekt nr I,
budowe oczyszczalni mechanicznej z zastosowaniem zblokowanego urzgdzenia
ztozonego z sita, piaskownika napowietrzanego oraz komory do usuwania ttuszczu, cato$¢
usytuowana w budynku, obiekt nr 3,

likwidacje separatora znajdujgcego sie w sgsiedztwie budynku socjalno technicznym,
budowe stacji dmuchaw w budynku o lekkiej obudowie czesciowo odkrytej, z siatkg, obiekt
nr4,

budowe zbiornika retencyjnego w postaci zbiornika prostokgtnego Zzelbetowego,
przykrytego koputg laminatowa, obiekt nr 5,

budowe bloku rozdziatu i pomiaréw $ciekédw podczyszczonych mechanicznie kierowanych
do zbiornika retencyjnego lub do oczyszczalni sciekéw, obiekt nr 5a,

budowe reaktora biologicznego wielokomorowego ztozonego z komér predenitryfikacii,
defosfatacji, denitryfikaciji, nitryfikacji i odtleniania, obiekty nr 6-10,

budowe osadnikéw wtérnych poziomych ze zgarniaczami osadu, obiekt nr 11,

budowe przepompowni osadu oraz bloku rozdziatu i pomiarow osadu nadmiernego i
recyrkulowanego, obiekt nr 11a,

budowe przepompowni $ciekow oczyszczonych, wykorzystywanych technologicznie,
obiekt nr 12,

budowe komory stabilizacji osadu, w postaci zbiornika trzykomorowego przykrytego
koputg laminatowg, z pomieszczeniem dmuchaw dla stabilizacji obiekt nr 18,

budowe obiektu obudowania istniejgcego punktu odbioru osadu odwodnionego, obiekt nr
19,

budowe stacji PIX i PAX, obiekt nr 17,

budowa placu z wiatg dla kompostowania i dla kompostu dojrzatego, obiekt nr 13 i nr 14,
budowe placow dla gromadzenia odpadow bedgcych dodatkami do kompostowanego

osadu, obiekt nr 15inr 16,
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* w zwigzku ze ztym stanem dotychczasowych sieci kanalizacyjnych na terenie oczyszczalni
przewiduje sie ich catkowita wymiane i wykonanie nowych sieci grawitacyjnych z rur
kamionkowych ze szczelnymi studniami rewizyjnymi betonowymi oraz sieci ttocznych
technologicznych z rur z PEHD,

*  przewiduje sie budowe na terenie oczyszczalni sieci miedzyobiektowych,

* w zwigzku z tym ze w najblizszym czasie nie przewiduje sie zmiany w sposobie doptywu
Sciekbw do oczyszczalni ( podwdjna nitka ziozona z sieci deszczowej i ponizej
usytuowanej sieci bytowej, ze wspdlnymi studniami rewizyjnymi) , pozostawia sie ukfad
przelewowy z sieci prowadzgcej w kierunku oczyszczalni do sieci miejskiej kanalizaciji
deszczowej, przelew wykonany bedzie w studni nowoprojektowanej a odcinek
przelewowy zaopatrzony zostanie w pomiar ilosci przelewajgcych sie Sciekow w
projektowanej komorze pomiarowej ,KP1”,

* bez zmian technologicznych pozostawia sie pomiar $ciekdw oczyszczonych “KPistn”,
kaskade i wylot, proponuje sie remont budowlany tych obiektéw w tym przykrycie ptytami
betonowymi kaskady, oraz ogrodzenie w miejscach niebezpiecznych z powodu ingerenciji

0s6b postronnych.

Proces technologiczny sterowany bedzie automatycznie w zakresie podawanych ilosci sciekow,
rozdzialu na 2 ciggi technologiczne, podawania powietrza, recyrkulacji i odprowadzania osadu
nadmiernego.

Przewiduje sie automatyczny pomiar charakterystycznych wielkos$ci technologicznych.

Istniejacy cigg oczyszczalni dziata¢ bedzie nieprzerwanie do momentu wykonania nowych
obiektéw oczyszczalni, nastepnie obiekty niewykorzystane w modernizacji zostang rozebrane.
Usuniete zostanie cate wyposazenie, ktére nie zostanie przeznaczone do uzytku po rozbudowie,
usuniecie obiektow budowlanych nad ziemig, pozostang czesci budowlane podziemne, wolne
przestrzenie uzupetnione bedg ziemig z wykopow jakie bedg wykonywane w ramach rozbudowy.
Bez istotnych zmian technologicznych zmian pozostawia sie uktad odwadniania osadu.
Rezygnuje sie ze stalowych zbiornikow osadow ktore sg kiopotliwe w eksploatacji w okresie

niskich temperatur.

5.2. Opis poszczegodlnych obiektow

5.2.1. Blok odbioru sciekéw dowozonych — obiekt nr 1
Projektuje sie obiekt odbioru $ciekbw dowozonych wykonany w postaci kontenera (zgodnie ze
schematem urzgdzenie zblokowane Z1 ) w ktérym zainstalowane beda:

-krata bebnowa
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-urzgdzenia pomiarowe i kontrolne

-elementy sterowania

-wyposazenie kontenera

Zastosowano stacje zlewczg w kontenerze wyposazong w krate bebnowg dla separacji czesci
statych ze Sciekédw dowozonych wozami asenizacyjnymi oraz rejestracje ilosci i niektorych
parametréw Sciekow dowozonych.

Podczas pracy stacji zlewczej nastepuje separacja czesci statych (skratek), natomiast rozktadalne
biologicznie zanieczyszczenia kierowane sg wraz z odptywem do oczyszczalni $ciekow. W trakcie
pracy sita, woda wyptukuje z wydzielonych skratek zanieczyszczenia fekalne i odprowadza je do
Sciekow.

Stacja uruchamiana jest za pomocg identyfikatoréw. Przeciggniecie identyfikatora powoduje
otwarcie zasuwy na doptywie do kontenera stacji zlewczej. Krata wigcza sie automatycznie gdy
scieki w kontenerze stacji zlewczej osiggng zadany poziom. Beben kraty czyszczony jest
zgrzebtem. Skratki transportowane sg transporterem slimakowym poprzez strefe odwadniajgcy i
odprowadzane do stojgcego przy stacji kontenera.

Uktad pomiaru poziomu zabezpiecza przed ewentualnym przepetnieniem kontenera stacji
zlewczej, w razie koniecznosci zamykajgc zasuwe.

Stacja zapewnia:

e  przyjecie $ciekow,

e pomiar objetosci dostarczanych $ciekéw,

e pomiar koncentracji zanieczyszczen (pH, przewodnosc),

e rejestracje danych dotyczgcych dostawy,

e nadzor nad dostawcami,

Urzadzenie jest zintegrowane z transporterem skratek i prasg odwadniajgcg. Krata bebnowa
pozwala na optymalne odseparowanie czesci flotujgcych, opadajgcych oraz zawieszonych.
Zatrzymujgce sie na pretach skratki petnig dodatkowa role filira dla naptywajgcych sciekow.
Scieki pietrzg sie przed kratg do momentu osiggniecia zadanej réznicy pozioméw $ciekéw przed i
za kratg. W momencie osiggniecia zadanego poziomu zatgczone zostaje ramie zgarniacza. Zeby
zgarniacza wpuszczone pomiedzy prety kraty zbierajg zgromadzone zanieczyszczenia. W trakcie
obrotu zeby trafiajg do najwyzszego punktu skad spadajg do umieszczonej w centralnej czesci
kosza rynny. Nastepnie skratki zostajg przetransportowane przez przenosnik Slimakowy,
sprasowane, odwodnione i wyrzucone na zewnatrz przez otwor zrzutowy. Uktad automatycznego
przemywania strefy prasy skratek, zapobiega zalepianiu sie prasy zageszczonymi skratkami i
zapewnia ciggtg droznosc¢ tego elementu urzgdzenia.

Uktad dysz ptuczgcych skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju transportera

Slimakowego wyptukujgcy i rozpuszczajgcy czesci organiczne. Dzigki temu nastepuje:
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- redukcja rozpuszczalnych czesci organicznych ok. 95 %
- redukcja wagi sprasowanych skratek o ok. 30 — 50 %
- redukcja objetosci sprasowanych skratek o ok. 80 %

Kontener w ktérym zainstalowane bedg urzadzenie odbioru, kontroli i sterowania posiada:

- instalacje elektryczng o$wietleniowg

- instalacje elektryczng grzewczg z grzejnikiem

- podtoga z blachy aluminiowej ryflowanej

- Sciany typu "sandwich" ze stali nierdzewnej

- drzwi oraz konstrukcja kontenera ze stali nierdzewnej

-stacja musi by¢ wyposazona w wentylacje mechaniczng, grawitacyjng i sygnalizacje
przekroczenia stezenia metanu i siarkowodoru,

Kontener ustawiony zostanie na fundamencie Zzelbetowym projektowanym indywidualnie.

Cechy urzadzenia zainstalowanego dla odbioru sciekéw:

Zintegrowany system odwadniania skratek do max. 35-40 % sm

Zuzycie wody ptuczacej: 21/s
Standardowe ustawienie czasu ptukania: 30 s raz dziennie
Wymagane ci$nienie wody ptuczgce;j: 5 bar

Wszystkie elementy majgce kontakt ze skratkami wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 lub
réwnowaznej (za wyjgtkiem armatury, napedoéw i fozysk).

Parametry techniczne:

Srednica sita 780 mm

Przeswit 6 mm

Przeptyw 100 m*h (dla $ciekéw do 3%sm)
Moc znamionowa: 1,1 KW

Typ ochrony IP65

Ochrona Ex [I2GExellT3

Ciag spustowo — pomiarowy:

Ciag spustowy ze stali nierdzewnej OH18N9 grubosci 2 mm
Przeptywomierz elektromagnetyczny z detekcjg pustej rury firmy DN 100
Naczynie pomiarowe

Uktad automatycznego ptukania

Zasuwa pneumatyczna

Elektrozawory sterujgce zasuwg

Kompresor olejowy
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Przetwornik do pomiaru pH
Elektroda pH , z czujnikiem temperatury
Przetwornik do pomiaru przewodnictwa

Naczynko konduktometryczne z czujnikiem temperatury

Szafa zasilajgco — sterownicza:

Szafka wyposazona we wszystkie niezbedne elementy do automatycznej pracy instalacji:

- Sterownik

- Panel operatorski

- Wytacznik gtowny

- Wytacznik awaryjny

- Sterowanie kratg

- Sterowanie automatycznym ptukaniem strefy prasowania

- Sterowanie systemem ptukania skratek IRGA

- Licznik godzin pracy

Panel sterujgcy jest ogrzewany wewnatrz — wyposazony w termostat. Zapobiega to tworzeniu

kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na elementach elektrycznych.

Szafa zewnetrzna sterujgco-identyfikujgca (wykonana ze stali nierdzewnej):
Kolorowy Ekran LCD 5,7”

stopien ochrony IP-55 stal nierdzewna

System sterowania z archiwizacjg danych oraz mozliwoscig tworzenia bazy danych
(miejscowosé, adres posesiji)

Wejscie USB — do przenoszenia danych

Modut identyfikujgcy przewoznikéw

Modut identyfikujgcy rodzaj sciekéw

Karty zblizeniowe — 20 szt.

Drukarka modutowa z obcinakiem papieru

Modut jakosci — klawiatura przemystowa (wykonana ze stali nierdzewnej)

mozliwos¢ wprowadzenia do 3 adreséw pochodzenia sciekdw

5.2.2. Zbiornik retencji dla sciekéw dowozonych — obiekt nr |
Obiekt istniejgcy adaptowany w ramach rozbudowy i modernizacji oczyszczalni.
Ze wzgledu na duzy chwilowy sptyw Sciekdw podawany z wozu asenizacyjnego, dochodzacy do

100 m3/godz. proponuje sie skierowanie kazdej porcji Sciekow do zbiornika retencyjnego a
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nastepnie podawanie ich do kanalizacji sciekow surowych pompg o wydajnosci pozwalajgcej na
usrednienie dobowe ilosci tych Sciekow.

Z zestawienia ilosci sciekdbw dowozonych podanego w zatgczniku do specyfikacji, dla lat 2008,
2009, 2010 wynika, ze ilos¢ ta zmniejsza sie z roku na rok. Byty to iloéci ( $rednig dobowg

wyliczono zaktadajgc, ze w ciggu roku scieki byly dowozone w ciggu 280 dni):

rok 2008 - 99200m3/rok $r 354m3/d

rok 2009 - 92900m3/rok $r 332m3/d

rok 2010 - 79200m3/rok $r 283m3/d

Zbiornik

Dla retencji $ciekdbw dowozonych proponuje sie wykorzystanie podziemnej czeéci obecnej
przepompowni sciekdw. Posiada ona $rednice 7,5m i gtebokos¢ do terenu okoto 5,7m. Stad przy
zatozeniu uzytkowej gtebokosci 4,5m mamy pojemnos¢ uzytkowg rowna:

V=3,14 x 3,75 x 3,75 x5 =221m3

Zbiornik retencyjny sciekow dowozonych powstanie przez adaptacje do tych celéw istniejgcej
pompowni gtéwnej po usunieciu budowlanej czesci nadziemnej, wyremontowaniu zbiornika
podziemnego z usunieciem wyposazenia i elementéw budowlanych nie bedgcych elementami
konstrukcyjnymi.

Proponuje sie przykrycie zbiornika koputg laminatowg wyposazong w system wentylacji
grawitacyjnej i odprowadzenia wod opadowych. W przykrywie laminatowej przewiduje sie
kominek antyodorowy

Zbiornik wyposazony zostanie w przelew grawitacyjny o srednicy 200mm na wysokosci
maksymalnego dopuszczalnego poziomu $ciekdw w zbiorniku, skierowany do nowoprojektowanej
przepompowni sciekdw surowych.

Pompy

Przy zatozeniu maksymalnego dowozenia w ciggu nastepnych lat nie

przekraczajgcego 300ma3/d, ustala sie nastepujgce

parametry pomp P1i P2:

( pracujgcej i rezerwowej) podajgcych $Scieki do przepompowni gtdwne;j:

wydajno$é 20 m3/h = 5,6 dm®/sek.

wysokos¢ podnoszenia 5,0m st. wody

rurocigg ttoczny o Srednicy 90mm

dobrano pompy zatapialne do wspotpracy z falownikiem, kazda z silnikiem 5,5kW

i oprzyrzgdowaniem stacjonarnym (kolano stopowe, zaczep, gorny uchwyt prowadnicy 2-
rurowej).

Mieszadta M1, M2

str. 43



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow w Sepdlnie Krajeriskim.

Dla przeciwdziatania osadzaniu sie w zbiorniku zanieczyszczen wyposazony zostanie w 2
mieszadta mechaniczne kazde z silnikiem o mocy 2,5 kW z zestawem montazowym i zurawikiem
do podnoszenia. Mieszadta ustawione 1,0m od pionu pompy. Zestaw montazowy dla kazdego
mieszadta ztozony z :

- uchwyt do zamocowania agregatu w pozycji poziomej,

- uchwyt prowadnicy,

- gérne mocowanie prowadnicy rurowej,

- dolne mocowanie prowadnicy rurowej,

- prowadnica rurowa 60x60x3, L=6m.

Sterowanie pracg mieszadet podporzgdkowane bedzie poziomowi Sciekow w zbiorniku.

Automatyka i sterowanie

W zakresie automatyki i sterowania przewiduje sie wyposazenie zbiornika w pomiar wysokosci
zwierciadta $ciekéw, sterowanie iloscig sciekdw podawanych do pompowni gtéwnej prowadzone
bedzie recznie poprzez ustalenie czasu pracy w okreslonych godzinach i ustawienie w okresie
rozruchu zakresu otwarcia zasuwy nozowej z mozliwoscig zmiany tego zakresu przy zmieniajgcej
sie ilosci sciekow dowozonych i doptywu Sciekdéw surowych, ochrona przed sucho biegiem.
Przewiduje informacje o czasie pracy pomp, informacja o poziomie sciekéw. System pracy
mieszadta w powigzaniu z pracg pomp, wytgczanie mieszadta przy obnizeniu sie poziomu do

minimalnego.

5.2.3. Przepompownia $ciekéw surowych- obiekt nr 2

z urzadzeniem zblokowanym nr Z2 ( sito pionowe)

Dla podawania na oczyszczalnie $ciekéw doptywajgcych grawitacyjnie do terenu oczyszczalni
oraz Sciekdw i wszelkich odciekdw powstajgcych na terenie oczyszczalni, proponuje sie
wykonanie nowej przepompowni w sgsiedztwie obecnej ktéra bedzie przebudowana na zbiornik
retencji sciekow dowozonych.

Nowoprojektowana pompownia wykonana zostanie jako zbiornik podziemny monolityczny
zelbetowy o Srednicy wewnetrznej réwnej 5,0m, przykryty koputg laminatowg z wentylacjg
grawitacyjng i rynng odprowadzajgcg wody opadowe. W pokrywie laminatowe] przewiduje sie
kominek antyodorowy.

Sito pionowe

Na wlocie sciekow do przepompowni proponuje sie zainstalowanie sita pionowego o przeswicie
6mm dla wytapanie wiekszych doptywajgcych zanieczyszczen i ochrony pomp.

Proponuje sie sito dziatajgce w nastepujgcy sposob:

Scieki przeptywajg przez powierzchnie cedzacg sita (kosz), na ktérej osadzajg sie skratki

powodujgc po pewnym czasie spietrzenie Sciekow przed sitem. Po osiggnieciu zadanego
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spietrzenia czujniki ukfadu pomiarowego automatycznie uruchamiajg przenosnik slimakowy
wynoszacy skratki i jednoczesne czyszczenie powierzchni sita za pomocg szczotek
umieszczonych na krawedziach transportera w strefie cedzgcej sita.

Skratki transportowane sg przenosnikiem pionowym do kontenera skratek. Odwadnianie skratek
ma miejsce zarowno podczas pionowego transportu skratek jak rowniez w strefie prasowania

Zlokalizowanej przed rynng zrzutowg skratek.

Parametry techniczne:

Wymagana przepustowosc¢ Q= 30 dm®/sek.
Przeswit s =8mm
Srednica transportera D =355mm

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt ze $ciekami sg wykonane z wysokogatunkowej
stali nierdzewnej poddanej powierzchniowej obrébce chemicznej (trawienie w kapieli kwasnej).
Zamknieta rynna zrzutowa skratek. wyposazona w uchwyt do workéw pojedynczych lub uchwyt
do rekawéw foliowych przeznaczonych do gromadzenia skratek.

Zintegrowana praska skratek z automatycznym ptukaniem strefy prasowania skratek
Zawor elektromagnetyczny, typ ochrony IP 65, ze zigczkg do podigczenia sciekow
oczyszczonych.

Wykonanie instalacji w wersji mrozoodpornej (do -25 °C)

Instalacja owinieta kablem grzewczym i pokryta materiatem izolacyjnym o grubosci 60 mm oraz
blachg ze stali nierdzewnej. Sterowanie ogrzewaniem za pomocg czujnika temperatury.

Szafa sterownicza wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301, wyposazona we wszystkie elementy
niezbedne do automatycznej eksploatacji urzadzenia. Szafa posadowiona na konsoli wsporczej.

Mieszadfo mechaniczne M3

Dla przeciwdziatania osadzaniu zanieczyszczen zbiornik pompowni wyposazony bedzie w
mieszadto mechaniczne z silnikiem o mocy 2,5 kW z zestawem montazowym Zzurawikiem do
podnoszenia. Mieszadto ustawione 1,0m od pionu pompy. Zestaw montazowy ztozony z:

- uchwyt do zamocowania agregatu w pozycji poziomej,

- uchwyt prowadnicy,

- gérne mocowanie prowadnicy rurowej,

- dolne mocowanie prowadnicy rurowej,

- prowadnica rurowa.

Pompy P3 i P4

Brak jest rejestracji ilosci sciekow doptywajgcych do przepompowni i ilosci sciekow podawanych

réwnolegle na teren oczyszczalni rurociggiem ttocznym z przepompowni miejskiej. Weryfikacja
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catej docelowej ilosci Sciekdw i ich jakosci wykonana zostata na etapie opracowanie tzw.
,Koncepcji wstepnej” i po rozpatrzeniu zawartych tam informacji przyjeto dla potrzeb projektu
rozbudowy i modernizacji, ze maksymalna ilos$¢ sciekow doptywajagcych bedzie rowna:

Q h max = 183 m3/h = 50,8 dm®/sek
przy Sredniej ilosci:

Q h ér = 88 m3/h = 24,4 dm®/sek

Wydajnos¢ nowoprojektowanej przepompowni przyjeto réwng 50% ilosci catkowitej Sciekdw
doptywajgcych do terenu oczyszczalni ( pozostate 50% doptywa bezposrednio do oczyszczalni

mechanicznej istniejgcym rurociggiem ttocznym przepompowni miejskiej).

Dane wyjsciowe do doboru pomp: P3 i P4

Wydajnos¢ max 91 m3/h = 25,3 dm3/sek

Wydajnos¢ sr 44 m3/h = 12,2 dm3/sek

Poziom projektowanego terenu w rejonie przepompowni — 131,00 m npm

Rzedna dna rurociggu doprowadzajgcego scieki — 126,24 m npm

Rzedna dna technologicznego — 124,50 m npm

Rzedna poziomu minimalnego zwierciadta sciekéw -125,05 m npm

Rzedna poziomu maksymalnego zwierciadta sciekdéw — 126,05 m npm

Poziom usytuowania wlotu do oczyszczalni mechanicznej- okoto 137,00 m npm

Ustala sie nastepujgce parametry pomp ( pracujgcej i rezerwowej, z mozliwoscig wigczania sie
pompy rezerwowej przy naptywie maksymalnym) podajgcej scieki do oczyszczalni mechaniczne;:
wymagana wydajnos¢ 1 pompy ( 150% wydajnosci $r. ) 66 m3/h = 18,3 dm3/sek

wymagana wydajnos¢ 2 pomp pracujgcych jednoczesnie 100 m3/h = 28 dm3/sek

wysokos¢ geometryczna 12,05m

rurociag ttoczny o srednicy 200mm diugosé ok. 50m

Przewiduje sie zainstalowanie 2 pomp zatapialnych z oprzyrzgdowaniem stacjonarnym (kolano
stopowe, zaczep, gérny uchwyt prowadnicy 2-rurowej) do wspétpracy z falownikiem o mocy 5,5
kW kazda, pracujgcych w uktadzie automatycznym, przy zatozeniu pracy 1 pompy (przemiennie) i
wigczaniu sie drugiej pompy w przypadku awarii lub przekroczenia wielkosci doptywu sciekéw w
stosunku do wydajnosci pompy pracujgce;.

Automatyka i sterowanie

W zakresie automatyki i sterowania przewiduje sie wyposazenie zbiornika pompowni w pomiar
wysokosci zwierciadta sciekow, system pracy pomp w zaleznosci od wysokosci naptywu,

informacje o czasie ich pracy, ochrona przed suchobiegiem.
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Praca sita pionowego bedzie podlegata wtasnemu systemowi automatyki i sterowania, sygnat
podany by¢ musi do gtbwnego sterowania.
System pracy mieszadta w powigzaniu z pracg pomp, wytgczanie mieszadta przy obnizeniu sie

poziomu do minimalnego.

5.2.4. Oczyszczalnia mechaniczna obiekt nr 3

Do nowoprojektowanego obiektu mechanicznej oczyszczalni doptywaé bedg s$cieki dwoma
rurociggami ttocznymi, jeden z pompowni miejskiej, drugi z nowoprojektowanej przepompowni
Sciekow surowych doptywajgcych do terenu oczyszczalni grawitacyjnie.

lloé¢ Sciekdw doptywajacych:

Qnmax= 183 m°h = 51 dm3/sek

Qnsr= 88 m’/h = 24,4 dm3/sek

Oba rurociggi ttoczne wprowadzone zostang do komory wyttumiajgcej w postaci zamknietego
zbiornika stalowego bedacego czescig zblokowanej oczyszczalni mechanicznej. Jako urzadzenie
do separacji ze Sciekdéw skratek, piasku i zanieczyszczen zawierajgcych ttuszcz - proponuje sie
zainstalowanie urzadzenia zblokowanego ( zgodnie ze schematem nr Z3 )

Opis elementéw urzadzenia:

Kratopiaskownik to zblokowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania scieku skfadajgce

sie z kraty tasmowo — panelowej potaczonej z piaskownikiem.

Zatrzymywanie skratek ma miejsce na kracie tasmowo panelowej samoczyszczgcej. Krata
zabudowana jest pod katem 85 w stosunku do ptaszczyzny $cieku. Specyfika pracy kraty
pozwala na wytworzenie filtra skratkowego na tasmie kraty co w rezultacie powoduje ociekanie
skratek. Panele kraty umozliwiajg jej prace podczas ewentualnego wytamania, co jest niemozliwe
w przypadku kraty schodkowej. Sama krata to konstrukcja ramowa wykonana z stali AISI 304, z
tasmg wykonang z tworzywa sztucznego a sktadajgca sie z potgczonych ze sobg za pomoca
dystanséw — specjalnych paneli zbierajgcych skratki.

Krata wyposazona w denny system oczyszczania filtra tasmy oraz system samooczyszczania
paneli tzn. nie wymaga wody do czyszczenia

Wykonanie materiatowe Kraty :

elementy filtrujgce ABS
obudowa AISI 304
rama kraty AlSI 304
tancuch AISI 304
rolki AISI 420
szczotka guma
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pierécienie zabezpieczajgce AISI 304
walki AISI 304
wat napedzany stal E36
tarcza napedzana stal utwardzana 3CR12
koto tancuchowe stal utwardzana 3CR12
wat napedowy stal E36
ptytki boczne AISI 304
dolna prowadnica stal utwardzana 3CR12
szyna poprzeczna stal utwardzana 3CR12

Oczyszczony ze skratek sciek wpada do komory piaskownika na ktérego dnie umiejscowiona jest
spirala zgarniajgca piasek do kieszeni transportera ukodnego ktory z kolei pod katem 45 wynosi
odwodniony piasek na zewnatrz do ptuczki piasku — kat pracy spirali jest o tyle istotny iz
odpowiada za odwodnienie koncowe piasku. Obie spirale, pozioma, oraz uko$na wynoszgca
wykonane sg w technologii ciggnionej- nie posiadajg watu, poruszajg sie po listwach slizgowych o
grubosci 10mm wykonanych z materiatu odpornego na scieranie typu Hardox.

Na koncu piaskownika umiejscowiony jest kotowy zgarniacz ttuszczu, rozwigzanie to pozwala na
zbieranie czesci ptywajacych po powierzchni $cieku za pomocg obrotowego zgarniacza.
Odttuszczacz kotowy w przeciwienstwie do odtluszczacza réwnolegtego nie pozwala na
przedostanie sie jakichkolwiek zawiesin ptywajgcych do kolejnego stopnia oczyszczania $cieku,
ponadto podczas zgarniania ttuszczu nie wystepuje efekt zmieszania go z sciekiem jak to ma
miejsce w odttuszczaczach réwnolegtych do komory piaskownika

Dlugos¢ piaskownika zostata tak dobrana aby zagwarantowac efektywno$¢é usuwania piasku na
poziomie 95% dla ziaren powyzej 0.2 mm. Waznym czynnikiem gwarantujgcym wysoka
efektywnos¢ jest symetryczna budowa piaskownika.

Istotnym elementem instalacji jest system napowietrzania typu ECOQUARTZ ktoéry flotuje
ttuszcze, przy mniejszych niz zakladane naptywach nie pozwala opadac czescig organicznym
razem z piaskiem, przy zwiekszonych naptywach powoduje wytworzenie wiru w przeciwpradzie
do naptywajgcego Scieku i tym samym wydtuza droge Scieku tak aby piasek nie przelatywat do
dalszych etapéw oczyszczania. Dyfuzory ECOQUARTZ skfadajg sie z porowatego materiatu
bedgcego mieszaning naturalnie okrggtych ziaren kwarcu i zywicy syntetycznej, dla osiggniecia
zakfadanych efektéw materia ta powinna charakteryzowac sie ziarnistoscig 250 mikronéw. llosé
dostarczanego powietrza jest dobierana indywidualnie dla kazdej instalacji w oparciu o bilans
Sciekow jak rowniez ich rodzaj — dostawca zapewnia obliczenia ilosci powietrza jak réwniez moc
napowietrzania

Waznym czynnikiem gwarantujgcym wysokg efektywnos¢ jest symetryczna budowa piaskownika.
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Dane techniczne :

krata

Typ medium Scieki
Przepustowos¢ >. 100 I/s
Temperatura 0-50°C
pH 6-8
Szerokos¢ kraty 500 mm
Catkowita szerokos¢ komory 800 mm

Wysokosc¢ wylotu skratek
Przeswit

Naped tasmy

Naped zgarniaka

dostosowany do praski skratek
3 mm

400V, 50Hz, N = 0,75 kW, IP55
400V, 50Hz, N = 0,12 kW, IP55

Kat kraty 85°

Piaskownik

piaskownik dobrano dla efektywno$ci usuwania piasku dla srednicy ziarna >0,2 mm - 95 %
przepustowosc¢ obliczeniowa 60 I/s

kat scian bocznych w piaskowniku 45

piaskownik / klapy rewizyjne / konstrukcja wsporcza — stal AISI304

spirala pozioma 160 bezwatowa na catej dtugosci piaskownika wykonana z stali specjalnegj

Naped z mocowaniem kotnierzowym dla spirali poziomej:

moc zainstalowana 0,37 kW
predkos¢ obrotowa 4 obr/min
zasilanie 380V 50 Hz

klasa ochrony

IP 55

Naped z mocowaniem kotnierzowym dla spirali uko$nej wynoszace;:

moc zainstalowana 0,37 kW
predkos$¢ obrotowa 4 obr/min
zasilanie 380 V 50 Hz

klasa ochrony

Napowietrzanie

IP 55

Dyfuzory rurowe skfadajgce sie z porowatego materiatu bedgcego mieszaning naturalnie

okragtych ziaren kwarcu i zywicy syntetyczne;j.

Ziarnistos¢ - 250 mikronéw

Dmuchawa napowietrzajgca wraz z kartg doboru mocy napowietrzania

Moc dmuchawy do 0.27 kW
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Odttuszczacz

Zgarniacz tluszczu - efektywnosé usuwania 99 % czesci wyflotowanych w komorze
napowietrzane;j.

- moc zainstalowana 0.27 kW

- spiecie z uktadem sterowania

- pompa ttuszczu o mocy 1.5 kW

Urzadzenie wyposazone w podest obstugowy pozwalajgcy na inspekcje napedow oraz
elementow przewidzianych DTR.

Obejscie Awaryjne

Urzadzenie wyposazone w krate reczng zainstalowang na obejsciu awaryjnym o przeswicie 30
mm. oraz armature odcinajgcg cate urzadzenie i kierujgcg sciek na obejscie awaryjne tj. 2 zasuwy
odcinajgce.

Ptuczka piasku to samodzielne urzadzenie dla osaddow takich jak pulpa piaskowa stuzgce do

odwadniania oraz usuwania zawartych w nim czgsteczek organicznych.

Pulpa piaskowa z piaskownika jest najpierw podawana do komory separatora. Tutaj nastepuje
pierwsze znaczne rozdzielenie piasku od pozostatych czgstek statych. Poprzez nastepujgce po
tym procesie ptukanie, piasek traci prawie wszystkie pozostate w nim czgsteczki organiczne.
Pluczka piasku to zbiornik, w ktérym wbudowane jest urzgdzenie mieszajgco — zgarniajgce oraz
ktére posiada wlot i wylot wody ptuczgcej. Zanieczyszczony piasek jest zatrzymywany poprzez
mieszanie w strefie wirowej, w ktérej nastepuje oddzielenie czgsteczek piasku od materiatow
organicznych. W tym procesie wykorzystywane sg sity grawitacyjne i wirowe, przy czym
czasteczki o réznym ciezarze zostajg wyseparowane i skoncentrowane w przeciwlegtych
komorach. Czgstki organiczne wraz z woda ptuczacg sg usuwane poprzez przelew, wyptukane
czgstki piasku po sedymentacji zostajg wyniesione do wylotu za pomocg przenosnika
zrzutowego. Caly cykl ptukania i wynoszenia jest sterowany za pomocg panelu kontrolnego z
mozliwoscig ustawienia pozostalych parametréw, przy czym panel kontrolny bedzie jeden dla
catej instalacji tj. kratopiaskownik, prasoptuczki skratek i ptuczki piasku.

Ptuczka piasku jest produkowana ze stali nierdzewnej, spirala bezwatowe oraz listwy Slizgowe ze
stali specjalnej. Urzadzenie wyposazone jest w elektryczng zasuwe nozowg do okresowego
odprowadzania wod zalegajgcych wod poptucznych

Dane techniczne:

Max. przepustowos$¢ suchej masy: do 1 t piasku/h

Zawarto$¢ Sm organicznej w ptukanym piasku do 3% w zalezno$ci od nadawy

Dtugosc¢ spirali ok. L = 3600 mm
Kat nachylenia spirali 30°
Kréciec wody ptuczacej 17" (3 -5 bar)
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Wiot DN 80, PN 10

Wylot $ciekow DN 200, PN 10

Naped mieszadta N= 0,75kW, 400V, 50 Hz,

Naped przenosnika N= 0,75 kW, 400V, 50 Hz,

Naped zasuwy N=0.12 kW, 400V, 50 Hz

Materiat zbiornik, podpory wykonane ze stali AISI| 304
spirala stal specjalna

Wysokos¢ wyrzutu piasku ok. 1,5 m nad poziom terenu

Stopien ochrony IP 55

Prasoptuczka jest urzgdzeniem stuzgcym do wyptukiwania z skratek czesci organicznych a
nastepnie prasowanie. W pierwszej czesci urzadzenia nastepuje wprowadzanie skratek do
komory ptukania, w ktorej dysze ptuczgce zainstalowane sg na catym obwodzie perforowanego
bebna. Nastepnie napedzana elektrycznie spirala watowa prasuje i transportuje skratki do
pojemnika. Urzgdzenie nie potrzebuje zadnego uktadu hydraulicznego.

Dane techniczne:

Dtugosé czesci roboczej min 1800 mm

Kat instalacji dostosowany do wyrzutu z kraty tasmowo — panelowej

Przepustowosé 2 m*h

Dtugosé¢ strefy odciekowej min. 1000 mm

Przewody odciekowe 2x DN75

Komora zbiorczo — ptuczgca min 1100mm

Srednica roboczej strefy prasowania min. 200mm

Gérne dysze ptuczace co 45°

Dtugosc¢ wlotu skratek min. 800mm

Koryto rynny w ksztatcie litery U o grubosci 2,5 mm

Koryto, leje oraz kgtowniki wykonane ze stali nierdzewnej SS 2333 (AISI304)

Pokrywa rynny ze stali nierdzewnej o grubosci 2 mm

Lej samozatadowczy ze stali nierdzewnej -1 szt

Spirala A215/245-50x20 wykonana ze stali specjalnej

Wymagane ci$nienie wody technologicznej — min 4 bar

Zapotrzebowanie wode max. 3l/s przy cisnieniu 4 bar

Przytacze ¥

NAPED:

Motoreduktor :

llo$¢ obrotéw — 24 obr/min

Moc silnika 2,2 kW
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Zasilanie 400V: 2,75 A
Do obiektu oczyszczalni mechanicznej dostarczone bedg sScieki oczyszczone do praso ptuczki

skratek i do ptuczki piasku w ilosci max. 5 I/s o ci$nieniu min 4 bary

Uzupetnieniem zblokowanego urzgdzenia oczyszczalni mechanicznej jest przewozny pomost

obstugowy.
Rynny zrzutowe zamknigete, wykonane ze stali nierdzewnej wyposazone w workownice
Panel sterujgcy przystosowany do automatycznego sterowania praca zblokowanych urzadzen

Zanieczyszczenia w postaci skratek i piasku umieszczane bedg w pojemnikach asenizacyjnych o
pojemnosci 250 dm3. Prowadzona bedzie dezynfekcja za pomocg wapna chlorowanego w ilosci

ok. 10 kg wapna na 1m? skratek.

W zakresie instalacji budynek bedzie zasilany z sieci energetycznej. Ogrzewanie elektryczne,
wentylacja mechaniczna, instalacja wod-kan.

Automatyka i sterowanie

W zakresie automatyki i sterowania w sklad dostawy wchodzi szafa zasilajgco sterownicza
wykonana ze stali nierdzewnej, z ochrong typu IP55, panel obstugowy na drzwiach szafy,
sterownik, regulacja poziomu piasku, wytgcznik gtowny awaryjny, wejscie sygnatu do uktadu
sterowniczego gtéwnego, mozliwosci zmian nastaw czasowych, czas opdznienia instalacji, czas
pracy i postoju transportera, wyswietlanie parametréw pracy, amperomierz, ogrzewanie szafy z
termostatem, 3 zestyki do przekazywania zbiorczego sygnatu pracy i awarii do sterowni.

Na wlocie Sciekéw do oczyszczalni przewiduje sie zainstalowanie przeptywomierzy

elektromagnetycznych a w komorze wyttumiania sond do pomiaru jakosci $ciekdw surowych.

5.2.5. Dmuchawy obiekt nr 4
Projektuje sie nowg stacje dmuchaw dla podawania sprezonego powietrza do instalacji
napowietrzajgcej w nowoprojektowanych komorach nitryfikacii.
Proponuje sie zastosowanie dmuchaw w obudowie chronigcej otoczenie przed hatasem.
Zgodnie z obliczeniami zapotrzebowanie powietrza dla komor nitryfikacji sg nastepujace:
Wymagana zdolnos¢ natleniania (OC) 165,38 [kg O2/h]
Wymagana ilo$¢ powietrza 2 041,69 [Nm3/h] = 34 m3/min
Przewiduje sie zainstalowanie 3 szt dmuchaw rotacyjnych D1, D2, D3 o nastepujgcych
parametrach technicznych:

- wydajnos¢ 18,0 £10% m3/min,

- nadcisnienie 600mbar,

- silnik elektryczny moc 30kW, 400V
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- obudowa dzwiekochtonna
- do wspotpracy z falownikiem
- dmuchawy zaopatrzone bedg w obudowy dzwigkochtonne, hatas 70 £ 2% dB(A),
manometr i wskaznik zanieczyszczenia filtru.
Wymagania dotyczgce dmuchaw:
« certyfikat jakosci zgodny z DIN/ISO 9001,
* niewielka powierzchnia pod zabudowe,
* niski poziom hatasu,
* niski pobér energii,
» wskaznik poziomu oleju na obudowie i mozliwo$¢ uzupetnienia w czasie pracy,
« ttumiki bez materiatéw absorpcyjnych — brak zagrozenia zapychania sie instalacji
napowietrzania,
» bezobstugowa konstrukcja elementéw napedowych, tatwy dostep,
» samonapinajgce sie paski klinowe,
* wzmocnione tozyska przednie silnika,
» wydtuzone okresy wymiany oleju,
» wentylator chtodzacy bezposrednio na osi dmuchawy (bez dodatkowego

wentylatora elektrycznego)

Rurociagi powietrza o srednicy 125mm ( z przepustnicami do powietrza PR1, PR2, PR3 ) od
kazdej z dmuchaw wprowadzone bedg do rozdzielacza o srednicy 300 mm.

Od rozdzielacza wyprowadzone bedg 2 ciggi wykonane z rur stalowych nierdzewnych o srednicy
200mm ( z\ przepustnicami recznymi PR4 i PR5 ), dla umozliwienia pracy uktadu w formie
powigzania jednej dmuchawy z jednym ciggiem reaktora , na kolektorze rozdzielczym projektuje
sie 2 przepustnice reczne PR6 i PR7

llos¢ powietrza dla kazdego ciggu 1021 m3/godz = 17 m3/min = 296 dm3/sek

Przekrdj rurociggu o $rednicy D= 0,20 m jest rowny F=0,032 m2

Predkos$¢ v = 0,296/0,032= 9,3 m/sek

Do kazdej z poszczegdlnych stref komory nitryfikacji doprowadzony bedzie rurocigg rozdzielczy (
DN100mm, DN100mm, DN80mm) z przepustnicg regulujgca ilos¢ dostarczanego powietrza w

zaleznosci od wskazan tlenomierza w tej strefie.
Pod wzgledem budowlanym stacja dmuchaw bedzie zainstalowana pod obudowang czesciowo

wiatg, w sgsiedztwie dmuchaw bedzie miejsce zainstalowania agregatu pragdotwdérczego.

W zakresie instalacji stacja dmuchaw zasilana bedzie z sieci energetyczne;.
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Automatyka i sterowanie

W zakresie automatyki i sterowania przewiduje sie staty pomiar zawartoéci tlenu w komorach
nitryfikacji przy uzyciu tlenomierzy wskazania tej wielkoéci decydujg o automatycznym wigczeniu
lub wytgczeniu jednej lub obu dmuchaw.

Na rozdzielaczu powietrza zainstalowany bedzie ciSnieniomierz.

Ze wzgledu na strefowanie dostawy powietrza do komor nitryfikacji kazda ze stref odcieta bedzie

przepustnicg z napedem regulacyjnym.

5.2.6. Zbiornik retencyjny obiekt nr 5

Stan kanalizacji doprowadzajgcej $cieki do oczyszczalni, niekontrolowane doptywy wéd
przypadkowych, deszczowych, roztopowych, spowodowaty, ze obserwowano w ubiegtych latach
duze ilosci $ciekdw, przekraczajgce przepustowosc¢ oczyszczalni.

Bilans wykonany dla potrzeb niniejszej rozbudowy i modernizacji uwzglednia dotychczasowe
duze wahania w doptywach na oczyszczalnie.

Nie moze jednak uwzgledniaé nadzwyczajnych sytuacji, prowadzitoby to bowiem do
przewymiarowania obiektéw oczyszczajgcych. Uwzgledniajgc takie sytuacje proponuje sie
budowe zbiornika retencyjnego, ktéry na krétki okres czasu przejmie nadzwyczajny doptyw,
zretencjonuje go i w ciggu dtuzszego czasu poda na oczyszczalnie biologiczna.

Przyjecie proponowanej objetosci uzytkowej zbiornika retencyjnego oparte zostato na wynikach
pomiarow ilosci doptywajacych sciekdw w maksymalnych momentach. Maksymalny pomierzony
doptyw do oczyszczalni byt réwny ok. 3000 m3/d, sredni doptyw w okresie docelowym ustalono
na 2113 m3/d.

Pojemnosc¢ do retencjonowania to ok. 900 m3 w ciggu 1 doby.

Proponuje sie budowe zbiornika retencyjnego o wymiarach w rzucie 23,0m x 12,0m i gtebokosci
uzytkowej 4,5m.

Objetos¢ uzytkowa Q = 23,0 x 12,0 x 4,5 = 1242 m3

Lokalizacja zbiornika w obecnym zagtebieniu jakie pozostato po przerwanej inwestycji drugiego
ciggu oczyszczalni, proponowana rzedna dna technologicznego 131,00 m npm, proponowana
rzedna krawedzi gornej 136,00 m npm, proponowana rzedna maksymalnego zwierciadta sciekow
135,50 m npm.

Zbiornik wyposazony zostanie w instalacje doptywu z  zasuwg regulacyjng z napedem
elektrycznym, instalacje odptywu do kanalizacji sciekdw surowych i dalej do przepompowni,
wyposazong W pomiar ilosci i zasuwe regulacyjng z napedem elektrycznym, przelew awaryjny do
kanalizaciji.

W zbiorniku zainstalowane bedzie mieszadto mechaniczne M12 o mocy 5,0 kW.
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W zbiorniku zaprojektowana zostanie instalacja do jego ptukania zasilana z pompowni Sciekéw
oczyszczonych. Wykonana bedzie w postaci zasilajgcego rurociggu o srednicy 80mm
umocowanego do poreczy srodkowego pomostu. W przeciwlegtych kohcach pomostu
zainstalowane bedg zawory ze zlgczkg o $rednicy 50mm. Caty rurocigg bedzie odwadniany do
studni KA2 poprzez zawor z trzpieniem do otwierania z powierzchni terenu. Odptyw ze studni KA2
do kanalizacji Sciekdéw surowych.

Pod wzgledem budowlanym obiekt bedzie zbiornikiem zZelbetowym prostokgtnym, wysokosé
catkowita w swietle 5,0m. Zbiornik w czesci srodkowej posiadat bedzie pomost roboczy =z
oporeczowaniem ze stali nierdzewnej.

Przykrycie zbiornika pokrywg laminatowg segmentowg z wentylacjg grawitacyjng poprzez
kominek antyodorowy i korytkiem dla odptywu wéd opadowych.

W zakresie instalacji budynek bedzie zasilany z sieci energetycznej ( mieszadta).

Automatyka i sterowanie

W zakresie automatyki i sterowania zbiornik posiada¢ musi pomiar zwierciadta $ciekéw stuzgcy
do podejmowania decyzji przez obstuge o napetnianiu lub opréznianiu zbiornika. llos¢ sciekow
odprowadzanych do pompowni gtébwnej bedzie mierzona w komorze pomiarowej z

przeptywomierzem elektromagnetycznym.

5.2.7. Blok rozdziatu sciekéw surowych, pomiar. Obiekt nr 5a

W przestrzeni miedzy zbiornikiem retencyjnym a reaktorem biologicznym o powierzchni
wykonana zostanie instalacja rozdziatu i pomiaréw ilosci $ciekbw podawanych do
poszczegolnych komor.

-wprowadzenie sciekow surowych do 2 komér defosfatacii

-wprowadzenie sciekow surowych do 2 komér predenitryfikacii

-wprowadzenie $ciekow surowych do zbiornika retencyjnego

kazde wprowadzenie zaopatrzone bedzie w przeptywomierz elektromagnetyczny i przepustnice
regulacyjng z napedem elektrycznym:

Pod wzgledem budowlanym bedzie to zadaszona przestrzen miedzy zbiornikiem retencyjnym a
reaktorem biologicznym, z posadzkg umocniong ptytami ceramicznymi mrozoodpornymi. Poziom
przykrycia tej przestrzeni bedzie sie znajdowat na rzednej gérnej krawedzi zbiornika i reaktora tj,
136,00 m npm a poziom posadzki przewiduje sie na rzednej ok.133,00 m npm, zejScie na poziom
posadzki z drogi wzdtuz reaktora. Dodatkowe zejscie ze strony przeciwnej wykonane jako wtaz

ze stopniami stalowymi umocowanymi na scianie komory.

W zakresie automatyki i sterowania wszystkie przepustnice z napedami regulacyjnymi i

przeptywomierze ujete by¢ muszg w ogolny system sterowania oczyszczalnig. Przewiduje sie
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kontrole  jakosci sciekow oczyszczonych online, za posrednictwem zainstalowanych na

rurociggach sond ( pomiar Chzt, zawiesiny, azotanow i azotu amonowego, fosforu ogélnego).

5.2.8. Reaktor biologiczny. Obiekty nr 6, 7, 8, 9, 10.
Ztozony w kazdym z 2 ciggow z :
Ob. Nr 6 komora predenitryfikacji
Ob. Nr 7 komora defosfatacji
Ob. Nr 8 komora denitryfikacji
Ob. Nr 9 komora nitryfikacji
Ob. Nr 10 komora odtleniania

Do reaktora biologicznego Scieki doptywaé beda ze z oczyszczalni mechaniczne;.

Do obliczenia parametréw technologicznych reaktora biologicznego ( takze pozostatych obiektéw
ciggu technologicznego) wykorzystano program Denicom wersja1.46.01.COMEKO, oparty o
normy ATV

Dla zaprojektowania reaktora biologicznego zastosowano trojfazowy proces Bardenpho.
Tréjfazowy proces Bardenpho stanowi nowoczesny system zintegrowanego, biologicznego
usuwania zwigzkow wegla (BZTs), azotu (Nog, N-NH,) oraz fosforu (Pog). W procesie
zmodernizowanego niskoobcigzonego osadu czynnego prowadzony jest zwykle w bioreaktorach
0 przeptywie ttokowym.

Kazda z wymienionych wyzej komor bioreaktora petni inne funkcje. Sg to:

Komora predenitryfikacji osadu recyrkulowanego

Jest to komora niedotleniona do ktorej doprowadzany jest osad recyrkulowany z osadnikéw
wtérnych. W komorze tej w obecnosci pozostatych zwigzkow wegla nastepuje eliminacja azotu z
osadu recyrkulowanego tj. redukcja azotandéw do azotynéw, a nastepnie do azotu wolnego.
Pozbawienie osadu recyrkulowanego azotanow przed wprowadzeniem go z powrotem do ukfadu
bioreaktora jest konieczne, szczegodlnie przed procesem defosfatacji, w ktérym zawartosé
azotandw odgrywa negatywng role. Ujemne oddziatywanie azotanéw na proces defosfatacji
zachodzgcy w komorze defosfatacji polega na tym, ze bakterie denitryfikacyjne woéwczas
konkurencyjnie wykorzystujg tatwo utlenialne substraty organiczne jako zrédto energii do procesu
denitryfikacji, zamiast by byly one redukowane do produktow fermentacji, koniecznych dla
rozwoju bakterii biorgcych udziat w procesie usuwania fosforu. Stgd korzystniej jest osad
powrotny zdenitryfikowa¢ przed wprowadzeniem go do komory defosfatacji. Ponadto proces
czesciowego odtlenienia osadu powrotnego, przed jego wprowadzeniem z powrotem do uktadu —
wptywa korzystnie na jego kondycje, staje sie on mniej podatny na puchniecie. Tak wiec do

komory predenitryfikacji doprowadzony jest osad recyrkulowany w ilosci maksymalnie Qe =
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100%Qmn w czasie normalnej eksploatacji 75%Q., oraz istnieje mozliwos¢ doprowadzenia w
niewielkiej ilosci, sciekow surowych, dla pokrycia ewentualnego niedoboru wegla organicznego.

Komora defosfatacii

Jest to komora beztlenowa do ktérej doprowadzone sa:

osad recyrkulowany z komory predenitryfikacji, pozbawiony juz azotanéw

oraz scieki podczyszczone na oczyszczalni mechanicznej.

Zadaniem podstawowym komory defosfatacji jest umozliwienie bakteriom pobrania odpowiedniej
ilosci substratow (octany, bursztyniany — ogdlnie produkty przejsciowe fermentacji zwigzkéw
organicznych) ktére sg w tych komoérkach bakteryjnych magazynowane. Jest to mozliwe dzieki
wykorzystaniu energii pochodzgcej z hydrolizy zmagazynowanych uprzednio w strefie tlenowej
(komora osadu czynnego, nitryfikacji) polifosforanéw. Wynikiem tej hydrolizy jest uwolnienie z
komérek bakteryjnych fosforu. Dzieki temu, w momencie kiedy bakterie te trafig w warunki
tlenowe, wykazujg zdolno$¢ do nadmiernego kumulowania fosforu, co powoduje efekt
podwyzszonego usuwania fosforu ze $ciekdw. W komorze tej pozbawiony juz azotanéw osad
recyrkulowany miesza sie z sciekami nieoczyszczonymi, z ktérych pobiera substraty w postaci
produktéw fermentacji, oddajgc w zamian fosfor.

Komora denitryfikacji

Komora denitryfikacji mieszaniny sciekdw i osadu czynnego jest to réwniez komora niedotleniona,
do ktorej doptywa: cata zawartos¢ z komory defosfatacji tj. osad recyrkulowany i scieki po
oczyszczeniu mechanicznym oraz mieszanina sciekéw i osadu z komory odtleniania tzw.
recyrkulacja wewnetrzna w ilosc min 325%Q.,. W komorze tej nastepuje redukcja azotanéw do
azotynéw, a nastepnie do azotu wolnego, ktéry zostaje wydmuchany ze sciekéw do powietrza w
kolejnej komorze — nitryfikacji (napowietrzanej). Zrédtem energii sg tu produkty rozktadu
zwigzkdéw wegla zawarte w sciekach doptywajgcych do oczyszczalni, te ktore nie zostaty zuzyte w
procesie defosfatacji. Stgd w komorze tej nastepuje znaczne obnizenie zawartosci zwigzkow
wegla (BZTs).

Komory nitryfikaciji

Komory nitryfikacji sg kolejng czescig reaktora biologicznego w ktorej zachodzg nastepujgce
procesy:

rozktad biochemiczny czyli utlenianie zwigzkéw organicznych (BZT5)

nitryfikacja tj. utlenianie zwigzkéw azotu organicznego do azotandéw (N-NOj) poprzez caty cykl
przemian azotowych (N-NH;, N-NO; i N-NO3)

nadmierny pobdr fosforu przez bakterie i jego asymilacja w komoérkach az do 8% suchej masy
komorek

samoutlenianie biomasy (respiracja endogenna)

str. 57



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow w Sepdlnie Krajeriskim.

Komory nitryfikacji sg komorami napowietrzanymi w ktorych prowadzony jest proces
niskoobcigzonego osadu czynnego, charakterystyczny dla proceséw symultanicznego usuwania
zwigzkow wegla, azotu i fosforu. Powietrze do komory doprowadzane jest ze stacji dmuchaw, a
jego ilos¢ jest sterowana automatycznie w zaleznosci od przebiegu proceséw zachodzacych w
reaktorze.

Sterowanie iloscig doprowadzanego powietrza uzaleznione jest od wynikdéw ciggtego pomiaru
zawartosci O, w komorze (sondy tlenowe) . Sterowanie powinno odbywac sie w sposéb ciggty.

Komora odtleniania

Komora strefy odtleniania na odptywie z komory napowietrzania ma za zadanie zapewnienie
czesciowego odtlenienia mieszaniny $ciekdédw i osadu czynnego recyrkulowanego do komory
denitryfikacji. Komora strefy odtleniania znajduje sie na koncowce komory nitryfikacji i nie jest
napowietrzana. Z niej to wlasnie mieszanina $ciekdw oczyszczonych i osadu czynnego
przettaczana jest do komory denitryfikacji, tworzac tzw. recyrkulacje wewnetrzng. Do komoér
odtleniania doprowadzone bedg réwniez rurociggi do dawkowania koagulantu PIX i koagulantu
PAX w razie zaistnienia koniecznosci koncowego strgcania resztkowych fosforanéw. Rurociggi te

wyprowadzone sg ze stacji dawkowania PIX i PAX.

Opis techniczny poszczegolnych komor:
Ob. Nr 6 Komory predenitryfikacji.
Do kazdej z komoér w obu ciggach doptywaé bedzie osad recyrkulowany i ewentualnie czesé
sciekow surowych. Kazda komora zaopatrzona bedzie w mieszadto mechaniczne M4, M5 o
mocy 1,25 kW
Wymagana pojemnos$¢ uzytkowa — min 77,4 m3
Kazda z 2 komér bedzie miata wymiary w rzucie 2,1m x 4,2m, gtebokos¢ uzytkowa 4,5m.
Pojemnosc¢ uzytkowa komory:
V=2x21x42x45=794m3

Qsr h=88 m3/godz T= 79,4/88=0,9 godz= 54 min

Scieki z komory predenitryfikacji odptywaé bedg do komory defosfatacii biologiczne;.

Ob. Nr 7 Komora defosfatacji biologicznej.

Do kazdej komory w obu ciggach doptywaé bedzie pozostata czes¢ Sciekdéw surowych oraz osad
recyrkulowany z komory predentryfikaciji.

Wymagana minimalna pojemnos¢ komory dla obu ciggdéw wg. obliczen jest rowna 126,13 m3.
Stanowi¢ jg bedzie w kazdym ciggu komora o wymiarach w rzucie 2,1m x 6,8 m i gtebokosci
uzytkowej 4,5m.

Pojemnosc¢ uzytkowa komor:
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V=2x6,8x21x45=1285m3
Qs$r h=88 m3/godz T= 128,5/88=1.46 godz= 88 min

Komora w kazdym ciggu zaopatrzona bedzie w mieszadto mechaniczne M6, M7 o mocy 1,8 kW.
Scieki z komory defosfatacii biologicznej odptywaé bedg do komory denitryfikacji

Ob. Nr 8 Komora denitryfikacji

Wymagana pojemnosé komory jest wg obliczen rowna 2092,27 m3. Projektuje sie w kazdym
ciggu jedng komore denitryfikacji o wymiarach w rzucie 11,3m x 20,6m i wysoko$ci uzytkowe;j
4,5m (catkowitej 5,0 m).

Pojemnos¢ komory denitryfikacji bedzie rowna:

V=2x11,3x20,6 x4,5=2095m3

Qs$r h=88 m3/godz T=2095/88=23,8 godz
Do komory denitryfikacji doptywa¢ bedg scieki z komory defosfatacji biologicznej oraz osad z

recyrkulacji wewnetrznej, w iloéci min 325% tj. 6867 m®d =286 m*/h a max 500% tj 10566 m3/d
= 440 m3/h.

Z komory denitryfikacji scieki odptywaé bedg do komory nitryfikacji . Komory denitryfikacji
zaopatrzone bedg w mieszadta M8, M9 o mocy 2,0 kW kazde.

Ob. Nr 9 Komory nitryfikacji

Wymagana pojemno$¢ komor nitryfikacji jest rowna 2163,93 m3.

Zaprojektowano 2 komory nitryfikacji, kazda ztozona z 3 stref o wymiarach w rzucie 7,1m x 11,3
m i gtebokosci uzytkowej 4,5m (gteb. catkowita 5,0m).

Pojemnos¢ komory nitryfikacji bedzie réwna:

V=2x3x7,1 x11,3x4,5=3x722=2166 m3

Do komor Scieki doptywaé bedg z komér denitryfikaciji, a odptywaé do osadnikéw wtérnych.

Na dnie kazdej komory nitryfikacji projektuje sie instalacje napowietrzajgcg z plytami
napowietrzajgcymi.

Wymagana zdolnos$¢ natleniania (po uwzglednieniu wspétczynnika alfa) jest rowna maksymalnie
165 kg O2/godz, dla 1ciggu komory nitryfikacji 82,5 kg O2/godz.

Zaprojektowano podzielenie komory nitryfikacji w kazdym ciggu na 3 strefy natleniane z rézna
intensywnoscia.

Podziat na strefy ( dla 1 strefy w kazdym ciggu):

Strefa 1- /45%/- SOTR =37 kg O2/h

Strefa 2 -/30%/ -SOTR =25 kg O2/h

Strefa 3-/25%/ - SOTR= 20,5 kg O2/h

Zgodnie z proponowanym podziatem nastgpi roziozenie dyfuzoréw napowietrzajgcych w

poszczegolnych komorach.
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Zaprojektowano wyposazenie w instalacje powietrza z dyfuzorami ceramicznymi rurowymi tak
aby osiggng¢ wysokie wskazniki efektywno$ci mieszania komory, przy niskiej stracie cisnienia
wynoszgcej ok. 15 mbar.

Parametry dyfuzorow:

* Dyfuzor rurowy o Srednicy ( zewnetrzna/wewnetrzna ) D/d =70 £ 2 mm /40 £ 5,5 mm,

* Dtugos¢ dyfuzora | = 500 mm,

* Uziarnienie dyfuzora 60

* Wydajnosc¢ powietrza 2-20 Nm3/mb h

W jednym reaktorze zamontowanych zostanie 180 kompletéw dyfuzoréw ceramicznych o
tacznej dtugosci 180 mb, w sumie w dwdch reaktorach zostanie zamontowanych 360 kompletow
dyfuzoréw ceramicznych o fgcznej dlugosci 360 mb.

Wszystkie przewody sprezonego powietrza - ruszty napowietrzajgce (przewody pionowe,
rozdzielajgce i rozdzielcze wraz z zamocowaniami) wykonane bedg ze stali nierdzewnej OH18N9.
Z komor nitryfikacji $cieki odptywa¢ bedg do komor odtleniania i dalej do osadnika wtérnego.

Ob. Nr 10 Komory odtleniania

Przed wylotem sciekéw z reaktora zaprojektowano komore odtleniania zaopatrzong w mieszadto
mechaniczne M10, M11 kazde o mocy 1,8 kW podnoszone przy pomocy zurawika.
Zaprojektowano kazdg z 2 komér o wymiarach 1,6m x 11,3m i gtebokosci uzytkowej 4,4m.
Pojemnos¢ komor

V=2x16x11,3x4,4=159m3

Qs$r h=88 m3/godz T= 159/88=1,8 godz

Z komor odtleniania scieki odptywac bedg do osadnikéw wtérnych przelewem o szerokosci 0,4m
i wysokosci 0,4m z dodatkowym grzebieniem na wys 0,1m, z przelewu wyprowadzone bedg 2

rurociagi, po jednym o srednicy 315mm z kazdego ciggu.

W kazdej z komor odtleniania zainstalowana bedg 2 pompy do recyrkulacji wewnetrznej. Zgodnie

z obliczeniem wymagana minimalna recyrkulacja wewnetrzna jest réwna 325%, stad wymagana

wydajnos¢ pompy recyrkulacyjnej dla komory w kazdym z 2 ciggéw powinna by¢ réwna:
3,25x2113 m3/d : 2 = 3434 m3/d = 143 m3/godz = 40 dm3/sek

Ze wzgledu na mozliwosci zmiany jakosci sciekow surowych przyjmuje sie do zaprojektowania

ukfadu recyrkulacji wewnetrznej mozliwosc¢ jej zwiekszenia do 500%, na kazdym z 2 ciggéw:

Qd =5x 2113 : 2 =5283 m3/d = 220 m3/h = 61 dm3/sek

Wymagane parametry pomp recyrkulacyjnych wspétpracujgcych z falownikiem:

Przy recyrkulacji 325% i pracy jednej pompy w kazdym ciggu, na rurociggu D=200mm

Wydajnosc 143 m3/h = 40 dm3/sek

Wysokosc podnoszenia ok. 1,5m
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Przy recyrkulacji 500% i pracy dwéch pomp w kazdym ciggu, na 2 rurociggach D=200mm
Wydajnosc 110 m3/h = 30 dm3/sek

Wysokosc podnoszenia ok. 1,5m

Przyjeto zastosowanie pomp:

4 pompy zatapialne, srednica przytgcza 150 mm

Wirnik o swobodnym przeptywie

Srednica wirnika 250,0 mm

Wielkos¢ wolnego

przelotu 120,0 mm

Silnik elektryczny o mocy 4,8 kW

Automatyka i sterowanie

Dla prawidiowego przebiegu procesow biologicznych zachodzgcych w bioreaktorach, zachodzi
koniecznos¢ kontrolowania kilku czynnikdéw, majgcych istotny wptyw na uzyskanie zatozonego
efektu ekologicznego.

Czynnikami tymi sg:

- ilos¢ tlenu dostarczana do reaktorow

- wiek osadu

- wielko$¢ recyrkulacji wewnetrznej i zewnetrznej

Sterowanie tlenem

Caly reaktor podzielony zostat na 3 strefy natleniania. Zgodnie z linig przebiegu zuzycia tlenu w
reaktorze o przeptywie ttokowym, do strefy | bedzie dostarczana najwieksza ilos¢ powietrza (ok.
45% catosci), gdyz jego zuzycie tutaj jest najszybsze, do strefy Il dostarczana bedzie mniejsza
ilos¢ powietrza (ok. 30% catosci) gdyz jego zuzycie tutaj znacznie maleje, a do strefy Ill bedzie
dostarczana najmniejsza iloS¢ powietrza (ok. 25% catosci) gdyz zuzycie tutaj przebiega
najwolniej. Realizacje takiego zatozenia umozliwia instalacja doptywu powietrza wykonana w
postaci osobnych gatagzek do kazdej strefy ( o réznym stopniu zageszczenie dyfuzorow) z
zasuwami z napedami regulacyjnymi.

W kazdej strefie komor nitryfikacji zainstalowany bedzie tlenomierz.

Sterowanie sondami tlenowymi iloscig doprowadzanego powietrza odbywa sie nastepujgco:
dyspozytor ustawia na poszczegolnych sondach wielkoS¢ stezenia tlenu jakie ma byc¢
utrzymywane w danej strefie np. w strefie | =3 g/m®, 1= 2 g/m*aw Ill —= 1,5 g/m’,

spadek zawartosci tlenu w komorze ponizej wartosci zadanej, automatycznie powoduje
przekazanie impulsu na odpowiednig przepustnice zwiekszajgc lub zmniejszajgc  ilos¢
doprowadzanego powietrza. Powoduje to w konsekwencji zmiane cisnienia w rurociggu gtéwnym,

ktéry automatycznie zwieksza lub zmniejsza wydajnosc stacji dmuchaw.
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Sterowanie wiekiem osadu

Spust osadu nadmiernego a tym samym regulacja wiekiem osadu odbywa sie za pomoca
regulacji wydajnosci pompy osadu nadmiernego przy wspétpracy z przemiennikiem
czestotliwosci. Sterowanie uwzglednia pomiar koncentracji osadu w reaktorze, pomiar

koncentracji osadu i natezenia przeptywu w uktadzie recyrkulacji zewnetrzne;j.

Sterowanie recyrkulacjg wewnetrzng

Sterowanie to jest realizowane przez nastawienie przez dyspozytora wydajnosci osadu
recyrkulowanego. Pomiar strumienia recyrkulacji jest mierzony czterema przeptywomierzami ma
ciggach osadu recyrkulowanego. W zaleznosci od pomiaru przeptywomierzem pompy
wspoipracujgce z falownikiem sg poddane ptynnej regulaciji ich wydajnosci.

Cato$¢ proponowanego sterowania winna byé zaprojektowana zaréwno w trybie recznym jak i

automatycznym.

Sterowanie recyrkulacjg zewnetrzng

W trybie pracy automatycznej sterowanie recyrkulacjg odbywa sie w oparciu o pomiar natezenia
doptywajgcych sciekdw i przyjety stopieh recyrkulacji. W zaleznosci od pomiaru
przeptywomierzem pompy wspotpracujgce z falownikiem sg poddane piynnej regulacji ich
wydajnosci.

Ustalony % recyrkulacji zewnetrznej powinien byé przynajmniej raz na miesigc korygowany w
zaleznosci od wielkosci oznaczonego laboratoryjnie indeksu osadu.

Calos¢ proponowanego sterowania winna by¢ zaprojektowana zaréwno w trybie recznym jak i

automatycznym.

5.2.9. Osadniki wtérne. Obiekty nr 11

Z reaktora biologicznego Scieki przeptywajg do 2 osadnikéw wtérnych poziomych.

Parametry osadnika (przyjeto parametry zgodnie z opinig przyjeta przez Zamawiajgcego,
zwiekszajgcg szerokos¢ osadnikow i gtebokos¢ czynng w stosunku do obliczonych programem
Denicom i zatgczonych do niniejszej dokumentacji):

Dane wyjsciowe

Qumaks 183m°/h

Stezenie suchej masy osadu w $ciekach doprowadzanych do osadnika 4 kg/m3.

Indeks osadu 120 I/kg.

Obliczeniowe parametry osadnika

Szerokos$é 5m
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Dtugosc¢ 24,4m

Strefa Sciekow sklarowanych 0,5m

Strefa rozdziatu i przeptywu wstecznego 1,59m
Strefa gromadzenia 0,71m

Strefa zageszczania i zgarniania 1,26

Miarodajna gteboko$¢ osadnika w 2/3 drogi przeptywu sciekow 4,06m.

Scieki z koryta odptywowego kazdego z osadnikéw wtérnych odptywaé bedg do komory
rozdzielczej umozliwiajgcej réwny rozdziat ilodci $ciekow na 2 osadniki. Z komory rozdzielczej
przeptyng do kanatu podtuznego i z niego poprzez cztery otwory D=400mm w kazdym z
osadnikow scieki wptywac¢ bedg do jego wnetrza.

Odptyw $ciekdw z osadnika odbywac sie bedzie dwustronnym przelewem w postaci koryta
przelewowego o szerokosci réwnej 0,3m i wysokosci réwnej 0,5m. Korona przelewu wykonana
bedzie ze stali nierdzewnej zgbkowanej na wys. 0,1m.

Odptyw $ciekéw z koryta odbywaé sie bedzie rurociggami DN 300mm z kazdego z osadnikéw do

projektowanej przepompowni $ciekdw oczyszczonych obiekt nr 12 i dalej do odbiornika.

Osadnik zaopatrzony bedzie w zgarniacz wyposazony w ukfad zgarniania osadu dennego oraz
uktad zgarniania i odbioru osadu plywajgcego (zrzut do koryta) - urzgdzenie zblokowane Z4.
Dostawa zgarniacza obejmuje takze szafe sterownicza.

Opis wyposazenia:

Zgarniacz osadu; koryto zbiorcze odptywowe czesci ptywajgcych; koryto zbiorcze sciekéw
oczyszczonych; zasilenie elektryczne zgarniacza.

Gtéwne podzespoty zgarniacza: pomost, uktad napedowo jezdny, zespét zgrzebta

zgarniajgcego osad, zgarniacz czesci ptywajgcych,

W ramach dostawy przewiduje sie takze koryto doptywowe i koryta odptywowe.

1.0 Pomost

e szerokosé pomostu 1,0m

e dlugosc¢ pomostu 5,6m

e obcigzenie pomostu /np. obstuga/ do 1,5 kN/1m?
e dopuszczalna strzatka ugiecia 1/400

e podest pomostu- kratowy
wykonanie materiatowe:

e elementy pomostu- stal nierdzewna AISI 304

str. 63



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow w Sepdlnie Krajeriskim.

2.0

3.0

4.0
L]

e barierka- stal nierdzewna polerowana AlSI 304

e bortnice- blacha profilowana grubosé¢ 1,5mm AISI 304

e kraty pomostowe- stal nierdzewna AISI 304 lub RT40/28 tworzywo sztuczne

Uktad napedowo jezdny

- rodzaj napedu pojedynczy na cztery kofa
- kota gumowe petne o profilu bieznika TR obcigzenie 27 kN/1

- kota prowadzace —bieznik z tworzywa gtadkie regulacja rozstawu 50mm
- predkos¢ jazdy 3cm/sek.

- moc napedu 4x 0,12 kW

- trwato$¢ motoreduktora 80 000godzin pracy

Zespot zgrzebta zgarniajgcego osad z dna osadnika

typ zgarniacza listwowy ciggty z blachy grubos¢ 3mm zakonczony listwg gumowag szerokos¢

80mm, grubos¢ 8mm

wysokos$¢ catkowita zgrzebta 250mm

spos6b mocowania do pomostu podwieszenie na dwdch ciegnach sztywnych obrotowo kat

obr.90°
moc napedu obrotu  2x 0,12 kW
wykonanie materiatowe:
e zgrzebto zgarniacza bl.gr. 3mm, AlISI 304
e listwa zgarniajgca guma odporna na Scieranie gr.8mm
e elementy podwieszenia stal nierdzewna AlS| 304
Zgarniacz czesci ptywajgcych
typ zgarniacza listwa ciggta z blachy 1,5mm AISI 304

wysokosc listwy  250mm

sposdb mocowania mocowanie do zespotu obrotowego za pomocg elastycznych tgcznikow

Srubowych
ustawienie w poz. praca i ruch jatowy za pomocg mechanizmu obrotowego
kat obrotu 90°

moc napedu 1x 0,12kW silnik z hamulcem

5.0 Koryto zbiorcze czesci ptywajgcych

typ prostokatne z potkg najazdowg i spadkiem w kierunku odptywu

ptukanie automatyczne

dtugosc¢ koryta 5,0m
szerokos¢ koryta 0,25m
wysokos¢ koryta 250/750mm spadek dna 10%
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wykonanie materiatowe:
e koryto stal nierdzewna AlS| 304
e elementy mocowania stal nierdzewna AISI 304

6.0 Koryto zbiorcze odptywowe sciekow oczyszczonych

o dlugosc koryta 5,0m

o wysokos¢ koryta 0,42m
e szerokos$¢ koryta 0,35m
o przelew pilasty dwustronny typ 250
e regulacja wysokosci przelewu 30mm

wykonanie materiatowe:

e koryto blacha gr.3mm AIS| 304
e przelew pilasty blacha gr.2mm AIS| 304
e wsporniki koryta stal nierdzewna AISI 304

7.0 Koryto doptywowe $ciekdw do osadnika
8.0 Szafa zasilajgco sterownicza
wyposazenie:
- ogrzewanie regulowane termostatem
- ghiazdo remontowe 230V ,16A
- o$wietlenie wewnetrzne szafy 230V
- wylgcznik gtéwny na zewnatrz
- zabezpieczenie przeciw porazeniowe
- ochrona przepieciowa od strony zasilania i sygnalizacji
- zabezpieczenie i sterowanie napeddéw reczne i automatyczne
- blokada wspotpracujgcych napedow
- sygnalizacja pracy i awarii
9.0 Zasilenie elektryczne zgarniacza
- wozki jezdne tozyskowane stal AISI304 z zaczepami kabla zasilajgcego i sterowniczego

poruszajgce sie strunie stalowe;.

Z dna osadnika, z komory osadowej pobierany bedzie osad rurociggiem ssgcym pomp

osadowych wyporowych umieszczonych w obiekcie 11a
5.2.10. Przepompownia osadu Obiekt nr 11a

Obok osadnikéw wtérnych wykonane zostanie pomieszczenie dla pomp osadu recyrkulowanego (

recyrkulacja zewnetrzna ) i nadmiernego, instalacja rozdziatu i pomiaréw ilosci osadow.
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Proponuje sie zastosowanie 3 pomp wyporowych pobierajgcych osad z komory osadowej
osadnikéw wtérnych i rozdzielajgcych go na osad recyrkulowany do komor predenitryfikaciji oraz
na osad nadmierny podawany do komér stabilizacji tlenowe;j.

llos¢ osadu:

Osad nadmierny o uwodnieniu ok. 99% usuwany bedzie z osadnika wtérnego do komory
zageszczania i stabilizacji osadu gdzie zostanie zageszczony do ok. 98%.

Zgodnie z obliczeniami:

lloé¢ osadu usuwanego z osadnikow 131,75 m3/d

” z komory stabilizacji 34,25 m3/d

” z prasy filtracyjnej 4,99 m3/d

.  wody nadosadowej z komory stabiliz. 97,5 m3/d

Osad z osadnika wtérnego pobierany bedzie pompami wyporowymi i podawany jako recyrkulacja
zewnetrzna do komory predenitryfikacji oraz odgatezieniem jako osad nadmierny do komory
stabilizacji.

llos¢ osadow recyrkulowanych zewnetrznie wg zatgczonych obliczen rowna bedzie 75% dobowe;j
ilosci sciekdw, po konsultacji z p. Zbigniewem Jazwinskim przyjeto réwng 120% dobowej ilosci
sciekow tj, 1,2 x 2113 m3/d : 24 = 106 m3/godz, ilos¢ osadu nadmiernego o uwodnieniu 99%
usuwanego z osadnikéw 132 m3/d : 24 = 5,5 m3/godz, ( maksymalnie w ciggu 12 godz tj. 132 :12
= 11 m3/godz) fgcznie 111,5 m3/godz ( maksymalnie 117 m3/godz)

Zaprojektowano zastosowanie 3 sztuk pomp wyporowych, rotacyjnych z falownikiem (2
pracujgcych i 1 rezerwowej ), o parametrach:

wydajnos¢ 56 m3/godz

Pompy powinny posiadac:

- Konstrukcja — pompa wyporowa rotacyjna

- Wkitadki obwodowe i osiowe — catkowite wytozenie korpusu wymiennymi elementami
ochronnymi

- Tioki z wymiennymi wierzchotkami o Srubowej geometrii

- Geometria trojskrzydtowa

- Obudowa pompy w konstrukcji blokowej - jednoczes$ciowej

- Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajgcg bez
systemu cisnieniowego

- Walty bez kontaktu z pompowanym medium

- Niska wrazliwo$¢ na prace "na sucho"

- Mozliwos¢ transportu medium z zawartoscig ciat wtoknistych

- Mozliwosé¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowej
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- Mozliwosé przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociggowej (wymiana
naktadek ttokow, uszczelnien, elementéw obwodowych i osiowych, ...)

- Zdolnosc¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych 50 mm.

- Moc silnika: 11 kW

- Predko$¢ obrotowa maksymalnie 300 obr./min.

Rurociggi ttoczne od wyzej opisanych pomp bedg miaty srednice po 250mm i rozgatezig sie w
komorze przepompowni na dwa kierunki. W jednym kierunku pojdg dwa rurociggi D=160mm
prowadzgce osad recyrkulowany do 2 komor predenitryfikaciji, a w drugim kierunku trzy rurociggi
D= 110mm prowadzgce osad nadmierny do 3 komor stabilizaciji.

Kazde z 5 powyzej wymienionych odgatezien zaopatrzone bedzie w przeptywomierz
elektromagnetyczny i zasuwe nozowg regulacyjng z napedem elektrycznym:

PMS13 i PMS14 - pomiary na recyrkulacji zewnetrznej

PMS$15, PMS16, PMS17 - pomiary osadu do stabilizacji

ZNE2, ZNE3, ZNE4, napedy regulacyjne, rurociggi ttoczne do komér stabilizacji

ZNES5, ZNEG6, napedy regulacyjne, rurociggi ttoczne do komér predenitryfikaciji

Pod wzgledem budowlanym bedzie to zadaszona komora ze scianami bocznymi i drzwiami, z
posadzkg i $cianami umocnionymi ptytami ceramicznymi mrozoodpornymi. Poziom oparcia
przykrycia tej przestrzeni bedzie sie znajdowat na rzednej gérnej krawedzi zbiornika i reaktora tj,
136,00 m npm a poziom posadzki przewiduje sie na rzednej 0k.133,00 m npm, zejscie na poziom
posadzki po zaprojektowanych schodach zelbetowych lub stalowych. Dodatkowe zejscie ze
strony przeciwnej wykonane jako wiaz ze stopniami stalowymi umocowanymi na scianie komory.
W zakresie instalacji komora bedzie zasilana z sieci energetycznej. Wentylacja grawitacyjna w
kopule, instalacja wod-kan.

W zakresie automatyki i sterowania wszystkie przepustnice i przeptywomierze ujete by¢ muszg w

0gdlny system sterowania oczyszczalnia.

5.2.11. Komora stabilizacji tlenowej obiekt nr 18
Zgodnie z obliczeniami wymagana pojemnos¢ komory stabilizacji rowna jest 1201,52 m®.
Zaprojektowano zbiornik stabilizacji trzykomorowy o wymiarach w rzucie kazdej z komoér 10,0m x
10,0m, gtebokosci catkowitej 5,0m i gtebokosci uzytkowej 4,5m.

V= 3x10,0x 10,0 x 4,5 = 1350 m*
Komora przykryta bedzie pokrywg laminatowg segmentowg z wentylacjg grawitacyjng poprzez
kominek antyodorowy i korytkiem dla odptywu wéd opadowych.

Zbiorniki wyposazone bedg w pomosty robocze.
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Osad z osadnika wtérnego pobierany pompami wyporowymi podawany bedzie do kazdej z 3
komér stabilizacji rurociggiem D=100mm i wprowadzany ponad maksymalnym poziomem osadu
w komorze.

Komory wyposazone bedg w instalacje napowietrzajagcg. Ruszty napowietrzajgce bedg
wyposazone w dyfuzory talerzowe z membrana z EPDM o $rednicy . Dyfuzory zagwarantowac
muszg wysokie wskazniki efektywnosci natleniania, przy stracie

cisnienia ok 50 mbar.

W sumie w trzykomorowej komorze tlenowej stabilizacji osadu zostanie zamontowanych 420
sztuk dyfuzoréw talerzowych t z membrana z EPDM o $rednicy 216mm (po 140 sztuk na

komore).

Odbiér osadu z dna osadnika pobierany bedzie pompami ktére zainstalowane sg w stacji
odwadniania osadu. Rurocigg D =100mm z kazdej komory stabilizacji wtgczony zostanie poprzez
zasuwy z napedami elektrycznymi do gtéwnego rurociggu D =100mm prowadzgcego osad
ustabilizowany do stacji odwadniania gdzie zostanie wigczony do istniejgcej juz instalacji z

dwoma pompami srubowymi.

Woda nadosadowa usuwana bedzie z kazdej komory pompg zatapialng, przenosng z ptywakiem.
llos¢ wody nadosadowej 97,5 m3/d.
Dla usuniecia jej w ciggu 10 godz , wymagana wydajnos¢ pompy jest rowna 9, 8 m3/godz,

wysokos$¢ podnoszenia 1,5m

Dmuchawy
Komory stabilizacji tlenowej wyposazone bedg w ukfad napowietrzania zasilany z dmuchaw D4 i
D5 zlokalizowanych obok zbiornika w zadaszonej wiacie obudowanej siatkg.
Zgodnie z obliczeniami:
wymagana zdolnosc¢ natleniania (OC) jest rowna 63,24 kg O2/h
wymagana ilos¢ powietrza jest rowna 780,71 Nm3/h
Przewiduje sie zainstalowanie 2 szt dmuchaw o nastepujgcych parametrach technicznych:
- wydajnos¢ 14,5 £10% m3/min,
- nadcisnienie 600mbair,
- silnik elektryczny moc 22kW, 400V
- obudowa dzwiekochtonna

- do wspotpracy z falownikiem
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- dmuchawy zaopatrzone bedg w obudowy dzwiekochtonne, hatas 70 * 2% dB(A),
manometr i wskaznik zanieczyszczenia filtru.
Wymagania dotyczgce dmuchaw:
« certyfikat jakosci zgodny z DIN/ISO 9001,
* niewielka powierzchnia pod zabudowe,
* niski poziom hatasu,
* niski pobdr energii,
» wskaznik poziomu oleju na obudowie i mozliwo$¢ uzupetnienia w czasie pracy,
« ttumiki bez materiatéw absorpcyjnych — brak zagrozenia zapychania sie instalac;ji
napowietrzania,
» bezobstugowa konstrukcja elementéw napedowych, tatwy dostep,
* samonapinajgce sie paski klinowe,
* wzmocnione tozyska przednie silnika,
» wydiuzone okresy wymiany oleju,
» wentylator chtodzacy bezposrednio na osi dmuchawy (bez dodatkowego

wentylatora elektrycznego)

Rurociggi powietrza o srednicy 100mm od kazdej z dmuchaw wprowadzone bedg do rozdzielacza
o srednicy 200 mm.
Od rozdzielacza wyprowadzone bedg 3 ciggi wykonane z rur stalowych nierdzewnych o srednicy
150mm doprowadzajgce powietrze do kazdej z komér stabilizaciji.
llos¢ powietrza zgodna z wydajnoscig dmuchaw 13 m3/min = 216 dma3/sek
Przekroj rurociggu o srednicy D= 0,15 m jest rowny F=0,018m2

Predkos$¢ v = 0,216/0,018= 12 m/sek

Automatyka i sterowanie

W komorach stabilizacji przewiduje sie pomiar poziomu osadu oraz pomiar uwodnienia.
Eksploatacja poszczegdlnych komér odbywacé sie bedzie w cyklu czasowym, kolejno jedna
komora bedzie napetniana osadem, w drugiej bedzie prowadzone napowietrzanie a nastepnie
sedymentacja, z trzeciej osad pobierany bedzie do odwadniania. Czas catego cyklu ustalony by¢

musi na etapie rozruchu, wstepnie przewiduje sie zmiany przeznaczenia komor 1 raz na tydzieh.

5.2.12. Obudowa odbioru osadu odwodnionego, obiekt nr 19
Problemy eksploatacyjne z odbiorem osadu na przyczepe jakie obserwowane sg w okresie
zimowym sg powodem do zaprojektowania obudowy w formie budynku z wrotami . Budynek

usytuowany bedzie w sgsiedztwie stacji odwadniania, w miejscu obecnego postoju przyczepy.
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Przewiduje sie pozostawienie dotychczasowego rozwigzania technicznego odbioru osadu z
prasy, jego mieszania z wapnem i podawania przenosnikiem srubowym na zewnatrz. W miejscu
obecnej przyczepy stawiany bedzie kontener lub pojemnik bedacy wyposazeniem fadowarki
kotowe;.

Przewidywana ilo$é osadu odwodnionego ok. 5 m*/d

Pod wzgledem budowlanym budynek o wymiarach w rzucie 5,0m x 8,0m i wysokosci w Swietle
3,6m.

Wentylacja mechaniczna, oswietlenie naturalne rzedem okien pod stropem i oswietlenie
elektryczne. Wewnetrzna instalacja wod-kan dla zmywania posadzki, odprowadzenie do

kanalizacji technologiczne;j.

5.2.13. Pompownia sciekéw oczyszczonych, obiekt nr 12

W komorze przepompowni zainstalowane bedg 4 pompy podajgce scieki oczyszczone do
wykorzystania w urzgdzeniach:

dla ptukania prasy filtracyjne;j

dla ptukania w zblokowanej oczyszczalni mechanicznej

dla ptukania w stacji zlewczej

dla ptukania zbiornika retencyjnego

Pod wzgledem budowlanym pompownia bedzie zbiornikiem zelbetowym podziemnym o
wymiarach w rzucie 3,2m x 6,0m i gtebokosci ponizej terenu réwnej 3,6m do dna
technologicznego.

Proponuje sie przykrycie zbiornika koputg laminatowg wyposazong w system wentylacji

grawitacyjnej i odprowadzenie wod opadowych.
W zakresie instalacji pompownia zasilana bedzie z sieci energetyczne.

W zakresie automatyki i sterowania przewiduje sie wyposazenie zbiornika pompowni w pomiar
wysokosci zwierciadta Sciekow, system pracy pomp w zaleznosci od wysokosci naptywu, i
zapotrzebowania na te Scieki przez urzgdzenia mechaniczne posiadajgce wiasny system
sterowania, informacje o czasie ich pracy.
sterowania, sygnat podany by¢ musi do gtbwnego sterowania.
Parametry pomp:

- dla ptukania prasy filtracyjnej, pompa P9, zatapialna, z kolanem ze stopg i uchwytem

sprzegajgcym, tancuch do podnoszenia, waga catosci 40 kg

wydajno$¢ 2 m3/h, wysokos¢ podnoszenia 3,1 bara
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Srednica krocca ssawnego i ttocznego 50mm
silnik elektryczny o mocy 1,9 kW, ochrona przeciwwybuchowa ExdlIB, ochrona silnika IP68
- dla ptukania w stacji zlewczej P10
zapotrzebowanie wode max. 7,2 m3/h przy cisnieniu min 5 bar
pompa zatapialna, z kolanem ze stopg i uchwytem sprzegajgcym, tancuch do podnoszenia,
waga catosci 151 kg, zurawik do podnoszenia
Srednica kro¢éca ssawnego i ttocznego 40/50mm/PN16
silnik elektryczny o mocy 8,5 kW, ochrona silnika IP68
- dla ptukania zbiornika retencyjnego P11
zapotrzebowanie wode max. 18 m3/h przy ci$nieniu min 2,9 bar
pompa zatapialna, z kolanem ze stopg i uchwytem sprzegajgcym, farncuch do podnoszenia,
waga catosci 55 kg, zurawik do podnoszenia
Srednica kro¢ca ssawnego i ttocznego 50mm/PN16
silnik elektryczny o mocy 4,2 kW, ochrona silnika IP68
- dla ptukania w zblokowanej oczyszczalni mechanicznej P12
zapotrzebowanie wode max. 7,2 m3/h przy cisnieniu min 5 bar
pompa zatapialna, z kolanem ze stopg i uchwytem sprzegajgcym, tancuch do podnoszenia,
waga catosci 151 kg, zurawik do podnoszenia
srednica krééca ssawnego i ttocznego 40/50mm/PN16

silnik elektryczny o mocy 8,5 kW, ochrona silnika IP68

W  przepompowni $ciekdbw oczyszczonych przewiduje sie kontrole jakosci sciekéw
oczyszczonych online, za posrednictwem zainstalowanych w pompowni sond ( pomiar Chzt,

zawiesiny, azotanéw i azotu amonowego, fosforu ogéinego).

5.2.14. PIX i PAX - obiekt nr 17
Dla usuniecia nadmiarowe;j ilosci fosforu jaka pozostanie w sciekach po oczyszczalni biologicznej
zaprojektowano instalacje defosfatacji chemicznej przy zastosowaniu PIXu.
Zgodnie z obliczeniami przewiduje sie zuzycie docelowo 199,78 kg PIXu na dobe.
Pojemnos$¢ dawki dobowej: 200 kg/d :1500 = 0,13 m3/d = 130 dm3/d=5,4 dm3/h

y tygodniowej 7 x 0,054 = 0,4 m3/m-c
Projektuje sie zastosowanie 1 zbiornika do magazynowania PIXu o poj. 10,0 m3 oraz 1
zbiornika o takiej samej pojemnosci dla magazynowania PAXu, wykonanego z zywicy
poliestrowej, z tacg wykonang z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD odpornego na promienie

UV, z pompami dozujgcymi z zintegrowanym sterownikiem oraz z wodnym natryskiem
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ratunkowym. Dozowanie PIXu odbywac sie bedzie do kanatu odptywowego z komér nitryfikacji.
Dozowanie PAXu odbywac sie bedzie na poczatek komor nitryfikacii.

Przy kazdym zbiorniku bedg po 2 pompy dozujgce, dozowanie PIXu ustalon a dawkg w stosunku
do ilosci sciekéw doptywajgcych do reaktora, dozowanie PAXu ustalone recznie w miare potrzeb.

Rurociggi dozujgce PIX i PAX do reaktora wykonane bedg z PEHD o $rednicy 16mm w rurze
ochronnej50mm.

Cato$¢ umieszczona bedzie na fundamencie zelbetowym i ochroniona wiata, zlokalizowana obok

komor stabilizaciji.

5.2.15. Gospodarka osadem nadmiernym — obiekty nr I|

Obliczona dla okresu docelowego ilo$¢ osadu jest nastepujgca:

llos¢ osadu usuwanego z osadnikéw 131,75 m3/d

y z komory stabilizac;ji 34,25 m3/d

” z prasy filtracyjnej 4,99 m3/d

Zgodnie z zapisem w SIWZ pracujgca na oczyszczalni prasa tasmowa ma wydajnosc¢ 5-15 m3/h
llos¢ osadu w ciggu tygodnia 7 x 34 = 238 m3/tydz

Przy sredniej wydajnosci prasy 10 m3/h, wymagana ilos¢ godzin w ciggu tygodnia to:

238 : 10 = 23,8 godz./tydz tj. sr 5 godz. w ciggu 4 - 5 dni roboczych

Pozostawia sie bez zmian istniejgcg prase i cate wyposazenie stacji odwadniania.

Ustala sie dodatkowe zainstalowanie pomiaru ilosci osadu podawanego na prase za pomocg
przeptywomierza elektromagnetycznego o s$rednicy czujnika 80mm usytuowanego na trasie
istniejacego rurociggu ttocznego od pomp srubowych. Instalacja wymagaé¢ bedzie wykonania
dodatkowego odcinka rurociggu ze stali nierdz. o srednicy 90mm wykonanego w ksztalcie litery
u.

Ze wzgledu na trudnosci eksploatacyjne istniejgcych zbiornikéw magazynujgcych osad podawany

nastepnie na prase, zostang one zlikwidowane.

5.2.16. Kompostowanie osadéw — obiekty nr 13, 14, 15, 16

Zamawiajgcy w ramach niniejszego zadania przewiduje kompostowanie na terenie oczyszczalni:
Osadéw na niej powstajgcych:

Objetos¢ osadu odwodnionego 5 m3/d rocznie 1825 t/rok

Uwodnienie osadu 85 %

Dodatkow:

Objetos¢ ok. 5m3/d  rocznie 1825 t/rok

Uwodnienie ok 30 %

Przewidziane dodatki:
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Stoma w postaci beli (gestos¢ 80-160 kg/m3, uwodnienie 15-30%), zrebki o wielkosci 10-50mm
(gestosé 350-400 kg/ms), odpady organiczne z utrzymania zieleni miejskiej, odpady kuchenne,
trociny i tym podobne substancje organiczne (gestosé 300kg/m3, uwodnienie 15-40%), popioty

po spaleniu biomasy z kottowni miejskiej (gestos¢ 800-1400 kg/ms, uwodnienie 7-14%).

Przebieg procesu kompostowania odpaddéw odbywa sie wedtug nastepujacych faz:

1. przygotowanie materialu do kompostowania (rozdrobnienie biomasy i materiatu
strukturalnego, wymieszanie);

2. faza zasadniczego kompostowania oraz dojrzewania;

3. faza dojrzewania koncowego;

obrobka kompostu.

Wymagana wydajnos¢ kompostowni dla zatozonej proporcji osaddéw i substancji dodatkowych
bedzie réwna 3650 t/rok

Przewiduje sie budowe na terenie oczyszczalni placéw do sktadowania i przerdbki ww substanciji.

Bedag to:

1. Plac kompostowania i dojrzewania, na ktérym na ustalonych sekcjach bedzie odbywato sie
magazynowania odpadéw organicznych i popiotu, mieszanie sktadnikdw i dojrzewania
kompostu,

2. Plac kompostu dojrzatego na ktéorym usytuowane bedzie urzgdzenie do paczkowania
dojrzatego kompostu ,

3. Plac sktadowy gatezi,

4. Plac sktadowy zrebkow.

Zakfada sie, ze proces kompostowania bedzie prowadzony w Il etapach:
| etap -kompostowanie intensywne w pryzmach napowietrzanych przez przerzucanie, przez ok 6
tygodni.

Il etap - dojrzewanie, przez kolejne ok 4 tygodnie.

| etap. Kompostowanie mieszanki osadéw i materialu strukturalnego odbywac¢ sie bedzie w
pryzmach przerzucanych. Przewiduje sie osiggniecie nastepujgcych wymiarow pryzm:

wysokos$¢ ok. 2,4 m, szerokos¢ podstawy ok. 5 m i powierzchnie przekroju bocznego 6,2m2
Wymagana dtugos¢ pryzmy dla okresu 6 tygodni tj. 42 dni:

10 m® x 42 = 420 m°®

420:6,2=67,7m
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Pod zadaszonym placem mieszania i dojrzewania kompostu przewidziano lokalizacje 3 pryzm o
przekroju poprzecznym réwnym ok. 6,2 m?, kazda o dtugoséci 40m, tgczna dtlugos¢ 120m.

Przy diluzszych bokach placu, usytuowane bedg miejsca dla gromadzenia komponentéw do
kompostowania, kazda z sekcji bedzie miata szerokos¢ 3,0m i dtugo$¢ 40m.

Zaktada sie, ze proces intensywnego kompostowania trwa przez okres ok. 6 tygodni, pod wiatg,
podczas tego czasu pryzmy przerzuca sie 2 razy w tygodniu.

Il etap. Po tym okresie, jezeli kompost osiggnat wilgotnos¢ od 40 do 45% pryzmy kompostowe sg
rozbierane i produkt jest przenoszony pod wiate placu magazynowego kompostu dojrzatego
gdzie przesiewany jest przez sito w celu oddzielenia i recyrkulacji materiatu strukturalnego. Jezeli
kompost jest zbyt mokry, czas kompostowania w napowietrzanych pryzmach wydtuza sie.
Przesiany kompost dojrzewa przez ok. 4 tygodnie, po czym produkt jest gotowy do

dystrybucji lub paczkowania.

1. Plac mieszania i dojrzewania kompostu na ktérym prowadzone bedzie takze sktadowanie

substancji organicznych wykonany zostanie z zadaszeniem nad catg jego powierzchnig oraz ze
scianami petnymi na dtuzszych bokach, nawierzchnia placu betonowa ze spadkiem w kierunku
liniowych odwodnien sciekowych umieszczonych wokoto placu poza jego zadaszeniem. Plac
wyposazony bedzie w instalacje elektryczng do podtgczenia urzadzen i wyposazenia.

Wymiary wiaty (rzut obszaru po wiate) :

dtugosé: 54,0 m,

szerokos$é: 40,0 m,

wysokos$¢ scian: 6,0 m,

wysokos$¢ wiaty 7,0m

posadzka placu powinna wytrzymata na ciezki ruch kotowy (np. tadowarka).

Pas powierzchni kompostowni o szer 3m wzdtuz obu bokdéw o dlugosci 54m, stuzy¢ bedzie dla
sktadowania poszczegolnych rodzajow odpaddéw organicznych, przed ich mieszaniem z
pozostatymi komponentami, bedzie miejscem ich mieszania a potem dojrzewania kompostu w
pryzmach.

Zaprojektowany zostat w branzy konstrukcyjnej w konstrukcji stalowej, gtowna konstrukcja
wsporcza obudowy w postaci jednoprzeslowych kratownic .

2.Plac kompostu dojrzatego wykonany zostanie z zadaszeniem nad catg jego powierzchnig oraz

ze Scianami peinymi na dtuzszych bokach, nawierzchnia placu betonowa ze spadkiem w
kierunku liniowych odwodnien $ciekowych umieszczonych wokoto placu poza jego
zadaszeniem. Plac wyposazony bedzie w instalacje elektryczng do podtgczenia urzadzen i
wyposazenia.

Wymiary wiaty magazynowej kompostu dojrzatego (rzut obszaru pod wiate):
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dtugoséé: 35,0 m

szerokos¢: 15,0 m

wysokosc¢ scian: 4,0 m

przewidywany czas magazynowania: 1 miesigc

posadzka placu powinna wytrzymata na ciezki ruch kotowy (np. tadowarka).

Zaprojektowany zostat w branzy konstrukcyjnej w konstrukcji stalowej, gtdéwna konstrukcja
wsporcza obudowy w postaci jednoprzeslowych kratownic .

3.Plac skitadowy gatezi

Wykonany w formie placu ze $cianami bocznymi i Sciang tylng

Wymiary placu:

dtugos$é: 17,5m

szerokosé: 6,0 m

przewidywany czas magazynowania: 1 miesigc

plac bedzie posiadat posadzke betonowa, przystosowang do pracy sprzetu transportowego.

4 .Plac sktadowy na zrebki

Wykonany w formie placu ze $cianami bocznymi i $ciang tylng
Wymiary placu:

dtugosé: 17,5m

szerokosé: 6,0 m

wysokos¢ scian: 3,0 m,

przewidywany czas magazynowania: 1 miesigc

plac bedzie posiadat posadzke betonowg, przystosowang do pracy sprzetu transportowego.

W ramach instalacji dla wszystkich obiektow kompostowania wykonane zostanie oswietlenie dla
poszczegolnych obiektow, ochrona odgromowg wiaty kompostowni i magazynowej kompostu
dojrzatego, instalacja wodociggowa ( istniejgce hydranty na terenie w sasiedztwie wiat) i

kanalizacyjna oraz doprowadzenie instalacji Sciekdw oczyszczonych.

Dla procesu kompostowania przewiduje sie nastepujgce wyposazenie:

1.Przerzucarka samojezdna:

dtugos¢ — 5,1m

szerokosé¢ — 6,4m
wysokos¢ — 4,75m
przeswit od gruntu — 0,35m
promien skretu — 3.3m

predkos¢ posuwu w przéd — 0-40m/min
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rama bramowa w konstrukcji skrzyniowe;j

silnik o mocy 242 kW

kompaktowy ggsiennicowy mechanizm jezdny
kabina — Panorama-Komfort

akustyczne ostrzezenie o o dziataniu — uruchomieniu

2.t adowarka kofowa:

Silnik wysokoprezny, czterosuwowy o0 mocy 120 KM

tyzka tadowarkowa z przykrecanym ostrzem lub zebami o pojemnosci 1,9m? i szerokosci tyzki
2,39m

Dodatkowe wyposazenie w postaci kontenera dla odbioru osadu odwodnionego z prasy
Kabina z kompletem przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych

3.Rozdrabniacz bijakowy szybkoobrotowy:

Wyposazony w tasmociag odprowadzajgcy o diugosci 5,25m i szerokosci1,5m, opcjonalnie
takze z systemem samo napedu maszyny i sterowaniem radiowym

Silnik Moc 150 kW

Beben bijakowy o szer 1480mm i srednicy 900mm

Kosz rozdrabniajgcy, wielkos¢ oczka 40-280mm

4.Przesiewacz bebnowy, mobilny:

Ruchoma szczotka czyszczgca

Silnik moc 30 kW

Beben przesiewacza o srednicy 1400mm i dlugosci 4200mm

Przenosniki pasowe, o dlugosci 3000mm i szerokosci 800mm (przedni) oraz 600mm (boczny),

predkos¢ pasa przenoszgcego 0,9m/sek (przedni) 2,1m/sek(boczny).

Produkt koncowy kompostowania po wykonaniu badan jego sktadu i uzyskaniu w Ministerstwie
Rolnictwa certyfikatu nawozowego, moze by¢ sprzedany do najszerzej pojetego wykorzystania
przyrodniczego (cele rolnicze, ogrodnicze, zielen miejska, rekultywacja, wypetnienia terenowe
itp.) przez zainteresowane jednostki.

W tym celu w sgsiedztwie placu kompostu dojrzatego bedzie punkt odbioru produktu na
przyczepy i kontenery a dla sprzedazy w workach polipropylenowych Ilub kontenerach

elastycznych urzagdzenie do ich pakowania.

5.3. Eksploatacja oczyszczalni
5.3.1. Sterowanie
Eksploatacja projektowanej oczyszczalni Sciekow prowadzona bedzie w oparciu o

zautomatyzowane dziatania w zakresie wigkszosci procesdéw technologicznych przy
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wykorzystaniu pomiarow ilosci sciekdw i osadow a takze takich wielkosci jak poziomy sciekow w
zbiornikach, cidnienia w instalacji sprezonego powietrza, zawartosci tlenu, temperatury, pH,
Redoxu, uwodnienia i stezenia osadu.

Miejsca pomiaru ilosci i jakosci sciekow podano w rozdziale 5.4.

Wytyczne dotyczgce automatyki i sterowania znajdujg sie na schemacie oraz w tresci niniejszego

opisu w rozdziatach dotyczacych poszczegdlnych obiektow.

5.3.2. Zaloga oczyszczalni
Uwzgledniajgc projektowane procesy oczyszczania $ciekdéw, wyposazenie w urzgdzenia
mechaniczne, sposéb sterowania pracg oczyszczalni, dla potrzeb prowadzenia wiasciwego
nadzoru funkcjonowania oczyszczalni i wykonywania niezbednych czynnosci obstugowych,
potrzebne zatrudnienie wynosi — 12 pracownikéw w tym 6 na | zmianie.
Zasadnicze czynnosci nadzoru powinny obejmowac:
nadzoér nad przebiegu procesdw oczyszczania $ciekdw wg zalecen w instrukcji obstugi,
nadzor nad pracg maszyn i urzgdzeh w zakresie okreslonym instrukcjami poszczegdlnych
zespotow urzadzen,
prowadzenie ksigzki eksploatacji oczyszczalni sciekdw.
Czynnosci obstugowe wymagajgce wykonania w zespotach 2, 3-osobowych, obstuga instalaciji i
urzadzen elektrycznych, serwis maszyn i urzadzen winny by¢ zlecane do wyspecjalizowanego
serwisu lub wykonywane przez osoby odpowiednio przeszkolone.
Osoby nadzorujgce prace oczyszczalni sciekbw muszg stosowac sie do obowigzujgcych
przepisbw bhp ze szczegdlnym uwzglednieniem Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy w oczyszczalniach sciekéw Dz.U. nr 96 poz. 438.

5.4. Opis urzadzen stuzacych do pomiaru oraz rejestracji ilosci, stanu i sktadu
odprowadzanych sciekow

Pomiar ilosciSciekow na terenie oczyszczalni dokonywany bedzie w sposéb ciggty przy pomocy

przeptywomierzy umieszczonych w nastepujgcych miejscach oczyszczaini:

- blok pomiarowy za studnig przelewowag KS2, pomiar ilosci $ciekdw przelewajgcych sie do
kanalizacji deszczowej, w studni rewizyjnej o srednicy 1,2m umieszczony bedzie czujnik
przeptywomierza PMS1 o $rednicy 150mm, poza studnig zainstalowane bedg 3 przepustnice do
zainstalowania w ziemi o srednicy 350mm dla wykonania obejscia komory przeptywomierza,

- budynek oczyszczalni mechanicznej, czujniki przeptywomierzy PMS2 i PMS3 umieszczone na
rurociggach ttocznych prowadzgcych Scieki surowe do oczyszczania mechanicznego,

- blok rozdziatu sciekdéw surowych, czujniki przeptywomierzy umieszczone na odgaftezieniach
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rurociggu prowadzgcego $cieki podczyszczone mechanicznie do reaktora biologicznego i
zbiornika retencyjnego, bede to  PMS4 o $rednicy 150mm na wlocie $ciekéw do zbiornika
retencyjnego, PMS5 i PMS6 o $rednicy 100mm na wlocie $ciekéw do komér defosfatacji, PMS7 i
PMS8 o $érednicy 50mm na wlocie $ciekéw do komoér predenitryfikacji oraz czujnik
przeptywomierza PMS18 o $rednicy 150mm na spusécie z komory retencyjnej,

- pomiar ilosci $ciekéw w recyrkulacji wewnetrznej, czujniki przeptywomierzy PMS9, PMS10,
PMS11 i PMS12 wszystkie o $rednicy 100mm

- pomiar osadéw w recyrkulacji zewnetrznej, czujniki przeptywomierzy PMS13 i PMS14 o $rednicy
100mm oraz w usuwaniu osadu nadmiernego, czujniki przeptywomierzy PMS15 PMS16 i PMS17
wszystkie o srednicy 50mm,

-pomiar ilosci osadu ustabilizowanego podawanego na prase odwadniajgcg, przewiduje sie
zainstalowanie czujnika przeptywomierza PMS$19 o $érednicy 80mm na istniejgcym rurociggu

ttocznym D=90mm.

Poza wyzej wymienionymi punktami pomiaru ilosci $ciekdw prowadzony bedzie pomiar ilosci
sciekow dowozonych, przeptywomierz wykorzystywany w tym celu jest czescig dostawy urzadzen
bloku odbioru w istniejgcej studzience przeptywomierza przed zrzutem $ciekdw oczyszczonych z
oczyszczalni, a takze prowadzony bedzie pomiar ilosci sciekdéw oczyszczonych odptywajgcych do

odbiornika za pomocg urzadzeh istniejgcych.

Wyniki pomiarow bedg rejestrowane w czytniku oraz raz na dobe notowane w ksigzce
eksploatacji oczyszczalni. Odczyty z przeptywomierza bedg przekazywane przez sterownik do
komputera na stanowisku operatorskim. Sterownik zapamietywat bedzie:

- dobowag ilo$¢ sciekdéw odptywajgcych,

- tygodniowg ilos¢ sciekdw odptywajgcych,

- roczng ilos¢ sciekdw odptywajgcych .

Stan i sktad odprowadzanych $ciekéw bedzie mierzony online za pomocg sond a okresowo

kontrolowany w uprawnionym laboratorium.

Przewiduje sie nastepujgce miejsca i zakres badan dla pomiaréw online:

-pomiar jakosci sciekow surowych w komorze wyttumienia bedgcej elementem zblokowanej
oczyszczalni mechanicznej - obiekt nr 3

-pomiar jakosci $ciekdw podczyszczonych mechanicznie w rurociggu ttocznym w obiekcie nr 5a (
blok rozdziatu)

-pomiar jakosci sciekow oczyszczonych w komorze przepompowni tych sciekdw, obiekt nr 12
Zastosowane sondy — pomiar CHZT, BZT5, zawiesina og., azot amonowy, azotany, fosfor

ogolny
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W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetnié przy wprowadzaniu sciekdw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego ( Dz. U Nr 137 poz. 984 z pdz. zmianami) okreslono
miejsce i czestotliwos¢ pobierania probek sciekow, metody referencyjne analizy i sposob oceny
czy Scieki odpowiadajg wymaganym normom.

Oczyszczone scieki bytowe nie powinny przekracza¢ najwyzszych dopuszczalnych warto$ci

wskaznikdw zanieczyszczen okreslonych w zafgczniku 1 cytowanego wyzej rozporzadzenia.

Spetnienie powyzszych wymagan potwierdza sie oceng przeprowadzong na podstawie pomiarow

ilosci i jakosci Sciekdw wykonang zgodne z przedmiotowym rozporzgdzeniem.

Scieki bytowe wprowadzane do wéd odpowiadajg wymaganym warunkom w przypadku, jezeli;

- liczba pobranych w ciggu roku s$rednich dobowych prébek sciekow, ktére nie spetnity
warunkéw dotyczgcych najwyzszych dopuszczalnych wartosci BZTs, ChZT. i zawiesin
ogélnych, nie jest wieksza od liczby tych probek, ktéra jest okreslona w zat. Nr 2 do
rozporzgdzenia

- prébki niespetniajgce warunku, o ktéorym mowa powyzej nie wykazujg odchylen od
najwyzszych dopuszczalnych wartosci dla BZTs i ChZT i zawiesin ogdlnych

W ocenie, czy scieki odpowiadajg wymaganym warunkom, nie uwzglednia sie przekroczen

najwyzszych dopuszczalnych wartosci, jezeli sg one nastepstwem intensywnych opadow

wywotujgcych, co najmniej dwukrotny wzrost maksymalnego odptywu z oczyszczalni,
okreslonego dla okresu bezopadowego.

Zgodnie z cytowanym wyzej rozporzadzeniem pobdr prob sciekéw odptywajgcych z oczyszczalni

nalezy dokonywaé w regularnych odstepach czasu w ciggu roku, stale w tym samym miejscu.

Liczba pobieranych srednich dobowych prébek, dla oczyszczalni o RLM od 2000 do 14999 ( RLM

zmodernizowanej oczyszczalni sciekdw wynosi¢ bedzie 8667 ) nie moze by¢ mniejsza niz:

- 12 prébek podczas pierwszego roku obowigzywania pozwolenia wodnoprawnego,

- 4 probki w nastepnych latach, jezeli zostanie wykazane, ze Scieki spetniajg wymagane
warunki

- jezeli jedna probka z czterech nie spetnia tego warunku w nastepnym roku pobiera sie
ponownie 12 probek.

Analizy Sciekéw bytowych dla oczyszczalni nalezy wykonywa¢ w nastepujgcym zakresie ( dla

Sciekow surowych, podczyszczonych i oczyszczonych):

- BZT;s

- ChZT

- Zawiesiny ogolne

- Azot ogoiny
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- Fosfor ogolny
Pobor sciekow oczyszczonych, bedzie miat miejsce w koncowej studni przed wylotem Sciekow

oczyszczonych z terenu oczyszczalni do odbiornika .

5.5. Zapotrzebowanie wody i polielektrolitu

Zapotrzebowanie wody

Dla celow sanitarno-higienicznych:

Pracownicy w trakcie normalnej eksploatacji 12prac./d ( 6 prac na | zmianie)
Qd =12 x 60 dm3/pracd = 720 dm3/d = 0,7 m3/d Nd =1,1
Qmaxd=0,7x1,1=0,8 m3/d Nh =3
Qzm =6 x 60 = 360 dm3/d = 0,36 m3/d
Q max godz=(0,36 x3):8=0,1 m3/godz

Dla celéw porzadkowych na terenie( 4 razy w miesigcu):

Qmax sek = 1,5 dm3/sek
Qgodz = 5,4 m3/godz
Qd =5,4 x2godz=10,8 m3/d

Dla celow porzadkowych w obiektach ( 1 godz w ciggu dnia)
Qmax sek = 1,5 dm3/sek
Qgodz = 5,4 m3/godz
Qd =5,4 m3/d

Dla celéw technologicznych (woda do polielektrolitu itp.)
Qd =24 m3/d
Qdmax = 26 m3/d
Qgodz= 4m3/godz

Dla celéw ppoz :

Qmaxsek = 5 dm3/sek
W trakcie rozruchu przy napetnianiu zbiornikow:
Qd =200 m3/d

W ciggu roku przy normalnej eksploatacji
Qr=0,8x365+ 10,8 x48 + 5,4 x 300 + 24 x 300 =9690m3/rok

Zestawienie:

W czasie pracy oczyszczalni ( poza okresem rozruchu) :

Qd =30 m3/d

Q max d = 32,2 m3/d

Q max godz = 15,9 m3/godz
Qmax sek = 5,0 dm3/sek
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Qr = 9690 m3/rok

Zapotrzebowanie na polielektrolit
ok. 0,7 t/rok

5.6. llos¢ powstajacych odpadéw
Skratki kod 19 08 01

ok. 22 t/rok

Piasek kod 19 08 02

Odwodnione osady sciekowe kod 19 08 05
ok. 3300 t/rok

5.7. Sieci na terenie oczyszczalni

Na terenie modernizowanej oczyszczalni $ciekdw nalezy wykonaé nastepujgce uzbrojenie

technologiczne:

» przewody wodociggowe jako uzupetnienie istniejgcej sieci dla zaopatrywania w wode
obiektéw nowo projektowanych, dtugos¢ sieci projektowanej ok 25m

» przewody ttoczne i grawitacyjne sciekdw surowych i miedzy obiektowych dlugosc sieci
projektowanych ok. 800m

» przewody sprezonego powietrza ok. 70m

» przewody odprowadzajgce i rozprowadzajgce (do celéow technologicznych) scieki
oczyszczone, ok. 570m

» przewody elektryczne i AKP

Projektowane przewody wodociggowe wykonane rur PE zostang podigczone do istniejgcej

instalacji wodociggowej na terenie oczyszczalni.

Przewody ttoczne w obrebie pompowni zaprojektowano ze stali nierdzewnej AlISI 304, poza nig z

tworzywa PEHD. Elementy tgczone przez spawanie lub na potgczenia kotnierzowe.

Przewody ciSnieniowe i grawitacyjne w obrebie reaktoréw zaprojektowano ze stali nierdzewne;j

AISI 304 lub PEHD. Elementy tgczone przez spawanie lub na potgczenia kotnierzowe.

Armatura na ww przewodach fgczona na potgczenia kotnierzowe.

Przewody kanalizacji technologicznej ( rurociggi grawitacyjne i ttoczne $ciekéw surowych i

oczyszczonych) wykonana bedzie z rur kamionkowych lub PEHD.

Instalacje PIX zaprojektowano z rur o $rednicy DN15 przewodami systemu BB (PVC)

z polipropylenu, tgczonymi za pomoca ksztattek przez zgrzewanie (przewody PVC klejone).

Catos¢ robdt dla instalacji jw nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robo6t budowlano montazowych, oraz ,Warunkami technicznymi wykonania robot
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budowlano-montazowych rurociggéw” wg firmowych instrukcji montazowych producentow

przewodow.

Kanalizacja i rurociggi technologiczne

Obliczenia dla przyjecia $rednic na gtdbwnych ciggach

Catkowita docelowa ilo$¢ sciekéw surowych:

Qnmax= 183 m*h = 51 dm3/sek

Qns = 88 m°h = 24,4 dm3/sek

Na teren oczyszczalni Scieki doptywajg czesciowo grawitacyjnie a czesciowo rurociggiem
ttocznym z przepompowni miejskiej sieciowej, brak jest obecnie pomiaru tych iloéci i dla celow
projektowych w porozumieniu z eksploatatorem oczyszczalni przyjeto ze sg to ilosci rowne po ok.
50% ilosci catkowitej.

llosci sciekdw doptywajgce do przepompowni giéwnej -

Qnmax= 91,5 m’h = 25,5 dm3/sek

Qnsr= 44 m’/h = 12,2 dm3/sek

Rurocigg przelewowy przed przepompownig gtowng

Jak juz podalismy w opisie stanu istniejgcego:

Zrédtem doptywu $ciekéw deszczowych do sieci kanalizacji bytowej jest istniejgcy uktad
kanalizacji poza oczyszczalnig Na dtugosci okoto 2 km przed terenem oczyszczalni wykonano w
latach ubiegtych nitke kanalizacji bytowej na gtebokosci okoto 4,5m a nad nig nitke kanalizacji
deszczowej na gteb ok. 3m. Obie nitki maja wspdlne studnie rewizyjne w ktérych gtebiej potozony
kanat bytowy jest przykryty wtazem betonowym. Sposdb rozwigzania jest zrodiem dodatkowego
doptywu sciekdw deszczowych do kolektora bytowego przez nieszczelnosci witazéw betonowych.
Zapewne w zwigzku z tg sytuacjg poza terenem oczyszczalni, w studni istniejgcej oznakowanej w
niniejszej dokumentaciji jako Ki3 wykonany zostat przelew do studni istn nr Ki7.

Przelew ten zostania zamkniety, projektuje sie nowa studnie rewizyjng przelewowa KS2, odcinek
przelewowy zaopatrzony zostanie w pomiar ilosci sciekow.

Istniejgca sie¢ kanalizacji grawitacyjnej wprowadzajgca Scieki z sieci miejskiej grawitacyjnej na
teren oczyszczalni ( studzKi3 do Ki2 ) zostata w okresie niedawnym przebudowana i wykonana z
rury PE400mm ze spadkiem 0,4%.

Hydraulika tego odcinka jest nastepujgca:

D=400mm i=0.4%

Qcatk = 140 dm3/sek  Vcatk = 1,25 m/sek

Odcinek przelewowy prowadzgcy nadmiar $ciekow do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej ( tej
samej ktéra jest zrodiem wprowadzania $ciekéw deszczowych do kanalizacji sanitarnej)

projektuje sie z rury kamionkowej D=400mm ze spadkiem 0,4%
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Hydraulika odcinka przelewowego:
D=400mm i=0.4%
Qcatk = 140 dm3/sek  Vcatk = 1,25 m/sek

Studnia rewizyjna przelewowa KS2

Studnia przelewowa wykonana bedzie jako szczelna, monolityczna zelbetowa o $rednicy 1,2m z
wlazem cigzkim.

Rzedne:

Dno studni 126,29 m npm

Rzedna przelewu do kanalizacji deszczowej 127,60 m npm, rzedna wynika z poziomu utozenia
kanalizacji deszczowej, ktéra odbiera wody z przelewu.

Poziom przelewu spowoduje w momentach maksymalnych doptywéw spowodowanych opadami,
ze poziom w kanalizacji nowo projektowanej prowadzgcej do pompowni nowoprojektowanej a
takze w kanalizacji przelewowej nowo projektowanej moze sie ponies¢ w sytuacji nawalnych
deszczy lub roztopéw do rzednej 128,00 m npm

Kanalizacja na odcinku siec istniejgca — przepompownia gtowna:

Nowoprojektowany odcinek KS1 — KS2 wykonany bedzie z rur kamionkowych D 400mm ze
spadkiem 0,4%

Hydraulika tego odcinka:

D=400mm i=0.4%

Qcatk = 163 dm3/sek  Vcatk = 1,3 m/sek

dla Q h max = 25,5 dm3/sek mamy: H= 107 mm V =1,0 m/sek

KS2- przepompownia gtéwna przewiduje sie wykonaé¢ z rury kamionkowej D300mm ze spadkiem
0,4%. Hydraulika tego odcinka bedzie nastepujaca:

Qcaltk = 76,5 dm3/sek  Vcatk = 1,1 m/sek

dla Q h max = 25,5 dm3/sek mamy: H= 119 mm V =1,0m/sek

Odcinki za oczyszczalnig mechaniczng:

Docelowa ilo$¢ sciekdbw Qmax h = 51 dm3/sek

Zaprojektowano rurocigg z PEHD ( pracujgce pod niewielkim cisnieniem réznicy pozioméw
Sciekéw) prowadzacy $cieki poczyszczone mechanicznie o srednicy D= 315 mm ufozony na
odcinku poziomym ze spadkiem i=0,4%

Hydraulika

Q=51 dm3/sek D=315mm i=0,34% v= 1,0 m/sek

Opory na trasie L= 95m hg= 0,32m
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Opory na armaturze i przeptywomierzu 0,1m

Rzedna poziomu $ciekow w sitopiaskowniku 136,27 m npm
Rzedna poziomu sciekéw w reaktorze 135,50 m npm
Réznica poziomoéw 0,77m

Doptyw do reaktora i zbiornika retencyjnego:

Rurociag z PEHD D=315m po wprowadzeniu do ob. 5a rozdziela sie¢ w pieciu kierunkach z

zastosowaniem do instalacji w pomieszczeniu rur ze stali nierdz.:

- jedno odgatezienie do zbiornika retencyjnego Qmax= 51 dm3/sek D=300mm i= 0,19% v=0,7

m/sek

- dwa odgatezienia do komér defosfatacji Qmax= 25,5 dm3/sek D=200mm i= 0,40% v= 0,8

m/sek

- dwa odgatezienia do komér predenitryfikacji Qmax= 5dm3/sek D=100mm i= 0,65% v= 0,7

m/sek

Spust ze zbiornika retencyjnego:
Qmax= 26 dm3/sek D=200mm i=0,4% v=0,78m/sek

Recyrkulacja wewnetrzna:

llos¢ sciekow recyrkulowanych z komory odtleniania do komory denitryfikacji jest rowna Qmax=

61 dm3/sek dla 2 rurociggéw recyrkulacyjnych tj. 30,5 dm3/sek dla kazdego z nich.
Hydraulika
Q=30,5 dm3/sek D=200mm i=3,1% v=2.2 m/sek

Rurociggi osadowe:
Bilans osadow:
llos$¢ osadu nadmiernego usuwanego z osadnikéw 132 m3/d: 24 =5,5 m3/h

przy usuwaniu w ciggu 12 godz 11 m3/h = 3,1 dm3/sek
Recyrkulacja zewnetrzna 2113 m3/d : 24 = 106 m3/h=29,4 dm3/sek

Razem 32,5 dm3/sek

Rurocigg osadu z kazdego osadnika
Q=16,2 dm3/sek D=150mm i=0,7% v=0,9 m/sek
Rurociggi ttoczne pomp wyporowych
Osad nadmierny Q = 11 m3/h = 3,1 dm3/sek D=80mm i=0,8% v=0,7 m/sek
Osad recyrkul. Q = 54 m3/h = 15 dm3/sek D=150mm i= 0,68% v= 0,9 m/sek

Przeptyw z komory predenitryfikacji do defosfatac;ji:

str. 84



Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow w Sepdlnie Krajeriskim.

lloé¢ Sciekdw doptywajgcych do reaktora ( dla 1 ciggu) Qmax= 25,5 dm3/sek
Recyrkulacja zewnetrzna ( dla 1 ciggu) Qrz = 14,7 dm3/sek

Hydraulika przeptywu

Q=40,2 dm3/sek D=300mm i=0,24% v= 0,8 m/sek

Przeptyw z komory defosfatacji do komory denitryfikacji - j.w.

Przeptyw z komory denitryfikacji do nitryfikacji

lloé¢ Sciekdw doptywajacych do reaktora ( dla 1 ciggu) Qmax= 25,5 dm3/sek
Recyrkulacja zewnetrzna ( dla 1 ciggu) Qrz = 14,7 dm3/sek

Recyrkulacja wewnetrzna ( dla 1 ciggu) Qrw = 30,5 dm3/sek

Razem 70.7 dm3/sek

Hydraulika przeptywu dla kazdego z 2 otwordw o srednicy 300mm

Q=35,4 dm3/sek D=300mm i=0,28% v= 0,75 m/sek

Przeptyw miedzy komorami nitryfikacji - j.w.

Odptyw z reaktora do osadnikéw wtérnych:

llos¢ Sciekdw odptywajgcych z reaktora - Qmax h = 51 dm3/sek

Recyrkulacja zewnetrzna Qr = 29,4 dm3/sek

Razem dla obu ciggow Q = 80,4 dm3/sek

Przelew obustronny wzdtuz kazdej z komér odtleniania, przekréj poprzeczny 1,4m x 0,4m z dod.
grzebieniem o wys 0,1m , tgczna dtugos¢ przelewow: 4 x 11,3 = 45,2m

Obcigzenie przelewu 80,4 : 45,2 = 1,8 dm3/sek/mb = 6,5 m3/h /mb

Zaprojektowano 2 rurociggi ( pracujgce pod niewielkim cisnieniem réznicy poziomow $ciekéw)
prowadzgce scieki z reaktora do osadnika rurami o srednicy D= 200 mm utozony na odcinku
poziomym ze spadkiem i=0,2%

Hydraulika jednego rurociggu

Q=40,2 dm3/sek D=300mm i=0,24% v= 0,8 m/sek

Opory na trasie L= 40m hg=0,1m

Opory miejscowe 0,05m

Razem h=0,15m

Rzedna poziomu sciekdw w komorze odtleniania 135,35 m npm

Rzedna poziomu sciekow w osadniku 135,00 m npm

Réznica poziomow 0,35m

Rurociggi kanalizacyjne na terenie oczyszczalni:
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Kanalizacja zbierajgca odcieki z terenu kompostowni

Zaprojektowano sie¢ z rur kamionkowych o srednicy D= 350 mm i=0,4%
Qcatk =115 dm3/sek Vcatk = 1,2 m/sek

Dla Q=51 dm3/sek H= 162 mm V =1,15 m/sek

Kanalizacja od budynku socjalnego:

Zaprojektowano sie¢ z rur kamionkowych o srednicy D= 200 mm i=0,5%
Qcatk =115 dm3/sek  Vcatk = 1,2 m/sek

Nie przewiduje sie wymiany istniejgcych instalacji w budynku socjalnym.

Zestawienie studni KA z armaturg:

KA1 - studnia betonowa D=1,2m na rurociggu ttocznym z miasta, wyposazona w zasuwe nozowg
odcinajgcg i zawor odpowietrzajgcy

KA2 - studnia betonowa D=1,2m z zaworem odcinajgcym, z trzpieniem do otwierania z

powierzchni terenu

Zestawienie studni KP z wyposazeniem
KP1 - studnia betonowa D=1,2m na rurociggu przelewowym, wyposazenie to przeptywomierz

elektromagnetyczny D150mm nr PMS1

5.8. Projektowane do zainstalowania urzadzenie zblokowane
Obiekt nr 1 Blok odbioru sciekéw dowozonych

Z1 Stacja zlewcza w kontenerze 1 kpl

Obiekt nr 2 —Przepompownia $ciekéw surowych z sitem pionowym

Z2 Sito pionowe 1 kpl

Obiekt nr 3 - Zblokowana oczyszczalnia mechaniczna

Z3 Zblokow. urzgdzenie ztozone z sita, piaskownika i komory odttuszczania 1 kpl

Obiekty nr 11 - Osadniki wtérne

Z4 Zgarniacze i wyposazenie stalowe wlotu i odptywu sciekow 2 kpl

Obiekt nr 17 — Stacja PIXu i PAXu
Z5 Zbiorniki z pompg dozujgcg i wyposazeniem 2kpl
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5.9. Zestawienie mocy zainstalowanej dla urzadzen technologicznych

1.Blok odbioru sciekbw dowozonych ob. Nr 1

Urzadzenie zblokowane 5,00kW
2. Przepompownia gtdwna sciekdéw surowych ob. Nr 2
Sito pionowe 4,00 kW
Mieszadto 2,50 kW
Pompy zatapialne 2x5,5 =11,00 kW
3.0czyszczalnia mechaniczna  ob. Nr 3 5,50 kW
4. Dmuchawy obiekt nr4 3 x 30 =90,00 kW
5. Zbiornik retencyjny sciekdw dowozonych obiekt nr |
Mieszadta 2x2,5=5,00 kw
Pompy zatapialne 2x55 =11,00 kW
6. Blok rozdziatu sciekdw surowych, pomiar obiekt nr 5a
Napedy 1,00kW
7. Zbiornik retencyjny sciekdw podczyszczonych mechanicznie obiekt nr 5
Mieszadto 5,0 = 11,00kW

Reaktor biologiczny

8. Komory predenitryfikacji obiekt nr 6

Mieszadta 2x1,25= 2,50 kW
9. Komory defosfatacji biologicznej, obiekt nr 7

Mieszadta 2x1,8= 3,60 kW
10. Komory denitryfikacji , obiekt nr 8

Mieszadta 2x2,0= 4,00 kW
11. Komory odtleniania, obiekt nr 10

Mieszadta 2x1,8= 3,6 kW

Pompy recyrkulacji wewnetrznej 4 x4,8=19,20 kW
12. Osadniki wtdrne, obiekt nr 11

Zgarniacze 2x1,0=2,00 kW
13. Pompownia osadu, obiekt nr 11a

Pompy wyporowe 3x 12,0 = 36,00 kW

Napedy 1,00 kW
14. Pompownia sciekéw oczyszczonych, obiekt nr12

Pompy 1,9 +8,5 +4,2 + 8,5 = 23,10 kW
15. Istniejgca stacja odwadniania ob. Nr |l 9,00 kW
16. PIX i PAX obiekt nr 17 1,00 kW

17. Komory stabilizacji tlenowej, obiekt nr 18
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Dmuchawy 2x22 =44 kW
Pompy dla wody nadosadowe] 3 x3=9 kW

Razem moc zainstalowana dla celéw technologicznych 304,0k
6. Zestawienie wyposazenia i armatury

6.1. Pompy z zurawikami
P1, P2 - zatapialne ze stopg sprzegajaca. Zbiornik retencyjny ob. Nr |
wydajnosé¢ 20 m3/h = 5,6 dm®h
wysokos¢ podnoszenia 5,0m st. wody
rurocigg ttoczny o srednicy 90mm
wspoOipraca z falownikiem
P3 i P4- zatapialne ze stopg sprzegajgcg. Pompownia gtéwna ob. Nr 2
wydajnos¢ max 102 m3/h = 28,4 dm3/sek
wydajnosc¢ sr 44 m3/h = 12,2 dm3/sek
rurociag ttoczny o srednicy 200mm
wspoipraca z falownikiem
P5, P6, P7, P8 — mieszadta pompujgce. Reaktor, komory odtleniania ob. Nr10
Wydajnos¢ 110 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 1,5m
wspoipraca z falownikiem
P9, P10, P11, P12- zatapialne ze stopg sprzegajgca. Pompownia sciekdéw oczyszczonych ob. Nr
12
P9 -Wydajnos¢ 2 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 2,5 bara
P10-Wydajnosc 7,2 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 5 barow
P11-Wydajnosc 18 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 2,5 bara
P12-Wydajnosc 30 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 4 bary
P13, P14, P15- zatapialne, przenosne z ptywakiem. Komora stabilizacji ob. Nr18
Wydajnosc¢ 7,2 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 1,5m
P16, P17, P18- wyporowe do osadu. Przepompownia osadu ob. Nr 11a
Wydajnos¢ 56 m3/h
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Wysokos¢ podnoszenia 8 m
wspotpraca z falownikiem

P19 —Pompa zatapialna przenosna
Wydajnosé 40 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia 10 m

Pompy dozujgce PIX i PAX sg czescig dostawy urzgdzenia zblokowanego Z5

6.2. Dmuchawy

D1, D2, D3 Stacja dmuchaw ob. Nr 4

Qd=17,5 m3/min p=600mbar z silnikiem P= 25kW do wspétpracy z falownikiem.
D4, D5 Pomieszczenie dmuchaw prz komorze stabilizacji ob. Nr18
Qd=14,5 m3/min p=600mbar z silnikiem P= 22 kW do wspodtpracy z falownikiem.
6.3. Mieszadta z zestawami montazowymi i zurawikiem

M1, M2— Zbiornik retencyjny sciekéw dowozonych ob. Nr | moc 2,5 kW
M3 - Pompownia gtéwna ob. Nr 2 moc 2,5 kW

M4, M5 — Komora predenitryfikacji ob. Nr 6 moc 1,25 kW

M6, M7 — Komora defosfatacji ob. Nr 7 moc 1,8 kW

M8, M9 — Komora denitryfikacji ob. Nr 8 moc 2,0 kW

M10, M11 — Komora odtleniania ob. Nr 10 moc 1,8 kW

M12 — Zbiornik retencyjny ob. Nr 5 moc 5,0 kW

6.4. Zasuwy nozowe z napedem recznym

ZNR 1 — D=300mm, obejscie na rurociggu przelewowym rejon KP1
ZNR 2 — D=300mm, obejscie na rurociggu przelewowym rejon KP1
ZNR 3 — D=300mm, obejscie na rurociggu przelewowym rejon KP1
ZNR 4 — D=150mm, na rurociggu ttocznym pompy P1

ZNR 5 — D=150mm, na rurociggu ttocznym pompy P2

ZNR 6 — D=150mm, na rurociggu ttocznym pompy P3

ZNR 7 — D=150mm, na rurociggu ttocznym pompy P4

ZNR 8 — D=200mm, obejscie na rurociggu przelewowym rejon KP2
ZNR 9 — D=200mm, obejscie na rurociggu przelewowym rejon KP2
ZNR10 — D=200mm, obejscie na rurociggu przelewowym rejon KP2
ZNR11 — D=150mm na rurociggu poboru osadu z osadnika wtérnego
ZNR12 — D=150mm na rurociggu poboru osadu z osadnika wtérnego
ZNR13 — D=150mm, rurocigg ssgcy pompy P16

ZNR14 — D=150mm, rurocigg ssgcy pompy P17

ZNR15 — D=150mm ,rurocigg ssgcy pompy P18
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ZNR16 — D=150mm, rurocigg ttoczny pompy P16

ZNR17 — D=150mm, rurocigg ttoczny pompy P17

ZNR18 — D=150mm, rurocigg tfoczny pompy P18

6.5. Zasuwy nozowe z napedem elektrycznym

ZNE1 naped umozliwiajgcy czesciowe otwarcie — D=90mm, spust ze zbiornika retencyjnego
Sciekow dowozonych do przepompowni gidwnej

ZNE2 naped regulacyjny D=80mm, rurocigg ttoczny do komory stabilizacji
ZNE3 naped regulacyjny D=80mm, rurocigg ttoczny do komory stabilizacji
ZNE4 naped regulacyjny D=80mm, rurocigg ttoczny do komory stabilizacji
ZNE5 naped regulacyjny D=150mm, rurocigg ttoczny recyrkulacji osadu do komory
predenitryfikaciji

ZNEG6 naped regulacyjny D=150mm, rurocigg toczny recyrkulacji osadu do komory
predenitryfikaciji

ZNE7 naped regulacyjny — D=100mm, odbiér osadu ustabilizowanego

ZNES8 naped regulacyjny — D=100mm, odbiér osadu ustabilizowanego

ZNE9 naped regulacyjny — D=100mm, odbiér osadu ustabilizowanego

ZNE10 naped regulacyjny D=200mm, rurocigg ttoczny recyrkulacji wewnetrznej
ZNE11 naped regulacyjny D=200mm, rurocigg ttoczny recyrkulacji wewnetrznej
ZNE12 naped regulacyjny D=200mm, rurocigg ttoczny recyrkulacji wewnetrzne;j
ZNE13 naped regulacyjny D=200mm, rurocigg tfoczny recyrkulacji wewnetrznej
6.6. Przepustnice z napedem recznym

PR 1 — D=150mm, instalacja sprezonego powietrza

PR 2 - D=150mm, instalacja sprezonego powietrza

PR 3 — D=150mm, instalacja sprezonego powietrza

PR 4 — D=200mm, instalacja sprezonego powietrza

PR 5 - D=200mm, instalacja sprezonego powietrza

PR 6 — D=300mm, instalacja sprezonego powietrza

PR 7 - D=300mm, instalacja sprezonego powietrza

6.7. Przepustnice z napedem elektrycznym

Przepustnice do $ciekéw podczyszczonych mechanicznie, napedy regulacyjne
PE 1 — D=300mm, Scieki do zbiornika retencyjnego

PE 2 — D=200mm, Scieki do komory defosfataciji ciggu |

PE 3 — D=100mm, Scieki do komory predenitryfikacji ciggu |

PE 4 — D=100mm, Scieki do komory predenitryfikacji ciggu I

PE 5 — D=200mm, Scieki do komory defosfatacji ciggu I

PE 12 — D=200mm, sScieki ze zbiornika retencyjnego
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Przepustnice do powietrza z napedem regulacyjnym

PE 6 — D=100 mm, powietrze do strefy | ciggu |

PE 7 — D=100 mm, powietrze do strefy Il ciggu |

PE 8 — D=100 mm, powietrze do strefy Il ciggu |

PE 9 — D=100 mm, powietrze do strefy | ciggu Il

PE 10 — D=80 mm, powietrze do strefy Il ciggu Il

PE 11— D=80 mm, powietrze do strefy Ill ciggu Il

PE 13 — D=100 mm, powietrze do komory stabilizacji

PE 14 — D=100 mm, powietrze do komory stabilizacji

PE 15 — D=100 mm, powietrze do komory stabilizaciji

6.8. Zawory zwrotne katowe

ZZK 1 - na rurociggu ttocznym pompy P1

ZZK 2 - na rurociggu ttocznym pompy P2

ZZK 3 - na rurociggu ttocznym pompy P3

ZZK 4 - na rurociggu ttocznym pompy P4

ZZK 5 - na rurociggu ttocznym pompy P16

ZZK 6 - na rurociggu ttocznym pompy P17

ZZK 7 - na rurociggu ttocznym pompy P18

6.9. Przeplywomierze elektromagnetyczne

PMS1 — czujnik o $rednicy 150mm, pomiar iloéci $ciekéw na przelewie, umieszczony w studni
KP1

PMS2 — czujnik o $rednicy 150mm, pomiar ilosci $éciekdéw z przepompowni gtéwnej, umieszczony
w bud. oczyszczalni mechanicznej, ob. Nr3

PMS3 — czujnik o $rednicy 150mm, pomiar ilosci $ciekdéw z rurociggu ttocznego  miejskiego,
umieszczony w budynku oczyszczalni mechanicznej, ob. Nr3

PMS4 — czujnik o $rednicy 150mm, pomiar iloéci $ciekéw na zasilaniu zbiornika retencyjnego,
umieszczony w bloku rozdziatu sciekow ob. Nr 5a

PMS5 — czujnik o $rednicy 100mm, pomiar ilosci $ciekéw do komory defosfataciji, umieszczony w
bloku rozdziatu Sciekow ob. Nr 5a

PMS6 — czujnik o $rednicy 100mm, pomiar ilosci $ciekéw do komory defosfataciji, umieszczony w
bloku rozdziatu Sciekow ob. Nr 5a

PMS7 — czujnik o $rednicy 50mm, pomiar ilosci $ciekéw do komory predenitryfikacji, umieszczony
w bloku rozdziatu sciekdw ob. Nr 5a

PMS8 — czujnik o $rednicy 50mm, pomiar ilosci $ciekéw do komory predenitryfikaciji, umieszczony

w bloku rozdziatu sciekdéw ob. Nr 5a
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PMS9 — czujnik o $érednicy 100mm, pomiar na recyrkulacji wewnetrznej

PMS10 — czujnik o $rednicy 100mm, pomiar na recyrkulacji wewnetrznej

PMS11 — czujnik o $rednicy 100mm, pomiar na recyrkulacji wewnetrznej

PMS12 — czujnik o $rednicy 100mm, pomiar na recyrkulacji wewnetrznej

PMS13 — czujnik o $rednicy 80mm, pomiar na recyrkulacji zewnetrzne;

PMS14 — czujnik o $rednicy 80mm, pomiar na recyrkulacji zewnetrznej

PMS15 — czujnik o $rednicy 40mm, pomiar osadu do stabilizacji

PMS16 — czujnik o $rednicy 40mm, pomiar osadu do stabilizacji

PMS17 — czujnik o $rednicy 40mm, pomiar osadu do stabilizacji

PMS18 — czujnik o $rednicy 150mm, pomiar ilosci spustu ze zbiornika retencyjnego

PMS19 — czujnik o $rednicy 80mm; pomiar iloéci osadu do odwadniania

7. Obliczenia technologiczne

Nazwa oczyszczalni: SEPOLNO KRAJENSKIE PROJEKT (PO KONSULTACJI)

Wybrana konfiguracja:

Doptyw: Wedlug stezen zanieczyszczen
Krata gesta

Piaskownik

Odtluszczacz

Selektor: Komora predenitryfikacji osadu
Komora beztlenowa (defosfataciji)

Reaktor biologiczny: Z wstepng denitryfikacja
Chemiczne stracanie fosforu

Osadnik wtorny: Prostokatny o przeptywie poziomym
Bilans osadow

Stabilizacja: Wydzielona tlenowa
Odwadnianie: Mechaniczne

Odptyw: RLM >= 15.000

Doptyw: Wedhug stezen zanieczyszczen

Dane:

Dobowy doptyw $ciekéw w pogodzie suchej (Qd) =2113 [m3/d]
Maksymalny doptyw $ciekow w pogodzie suchej (Qt) =115 [m3/h]
Obliczeniowy doptyw $ciekéw w czasie deszczu (Qm) =183 [m3/h]
BZTS5 =553 [mg/1]
ChZT =1087 [mg/1]
Stezenie zawiesiny ogdlnej =508 [mg/1]
Stezenie azotu ogodlnego =111 [mg/1]
Stezenie azotu amonowego =178 [mg/1]
Stezenie fosforu ogdlnego =23 [mg/1]
Temperatura obliczeniowa =12 [°C]
Temperatura minimalna =10 [°C]
Temperatura maksymalna =20 [°C]
Zasadowos¢ = [val/m3]
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pH

Doplyw odciekow
BZT5

Zawiesina ogdlna
Azot og6lny
Fosfor ogolny

=17

=10
=0

=15
=15

[pH]

[70]
[70]
[70]
[%0]

Zakladany wzrost st¢zen zanieczyszczen (0+25%) w doplywie do cze¢sci biologicznej
oczyszczalni w wyniku zawracania wod nadosadowych, filtratow lub odciekow.

Wyniki:

BZT5

ChZT

Stezenie zawiesiny ogolnej

Stezenie azotu ogo6lnego

Stezenie azotu amonowego

Stezenie azotu organicznego

Stezenie fosforu ogolnego

Stosunek BZTS5 do azotu ogdlnego (>=15)
Stosunek BZTS do fosforu ogdlnego (>=25)
Stosunek BZTS5 do zawiesiny ogdlnej (= 0.9 )
Réwnowazna liczba mieszkancow

Stopien redukciji sicie i piaskowniku
BZTS5

Zawiesina ogdlna

Azot ogbdlny

Fosfor ogo6lny

Parametry odpbywu:
BZTS5

Zawiesina ogdlna
Azot ogblny

Fosfor ogolny

Selektor: Komora predenitryfikacji osadu
Dane:

= 608,30
=1 087,00
= 508,00
= 127,65
= 78,00

= 49,65
=26,45
=4,77
=23,00
=1,20
=19 474,82

Obj. sciekow sur. wprow. do kom. predynitr. w odn. do Qd

Czas "kontaktu" osadu recyrkulowanego ze Sciekami

Wyniki:
Minimalna objeto$¢ komory

Stosunek obj. komory pred. do calkowitej obj. reaktora

Komora beztlenowa (defosfatacji)
Dane:
Stopien redukcji fosforu na drodze biologicznej

Wyniki:
Wielkosci podstawowe:
Minimalna obje¢tos¢ komory defosfatacji

=30

=177,43
=1,82

=126,13

Stosunek obj. komory defosf. do catkowitej obj. reaktora = 2,96

[mg/l]
[mg/l]
[mg/l]
[mg/l]
[mg/l]
[mg/l]
[mg/1]
[-]

[-]

[-]

[MR]

[“o]

[“o]

[“o]

[7o]
[mg/1]
[mg/1]
[mg/1]
[mg/1]
=20 [%]

[min. ]

[m3]

[%]

[%0]

[m3]
[%0]
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Bilans fosforu.

Catkowita ilo$¢ fosforu usuwana na drodze biologiczne;j

Fosfor usuniety na drodze asymilacji

Dodatkowy fosfor usuniety biologicznie

Reaktor biologiczny: Z wstepna denitryfikacja
Dane:

Wiek osadu: Obliczeniowy

Stezenie osadu w reaktorze

Zawarto$¢ tlenu w strefie napowietrzania
Wspodlczynnik doptywu tlenu - alfa

Wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza (woda)
Glebokos¢ wdmuchiwania powietrza

Stopien recyrkulacji osadu (w odniesieniu do Qm)
Wyniki:

Wielkosci podstawowe:

Obliczeniowy wiek osadu

Przyrost osadu z eliminacji BZTS

Przyrost osadu z eliminacji fosforu

Calkowity przyrost osadu

Obcigzenie osadu tadunkiem BZTS5

Obcigzenie komory tadunkiem BZT5

Calkowita objetos¢ komor

Objetos¢ komory denitryfikacji

Czas retencji w komorze denitryfikacji

Objetos¢ komory nitryfikacji

Czas retencji w komorze nitryfikacji

Calkowity minimalny stopien recyrkulacji
Minimalny stopien recyrkulacji wewngtrznej - Scieki
Minimalny wymagany stosunek objetosci Vd/Ve
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. obliczeniowe;j
Stosunek objetosci Vd/Vc w temp. minimalne;j
Bilans azotu:

Azot przyswojony przez biomase

Azot ulegajacy denitryfikacji

Wymagana pojemno$¢ denitryfikacji

Sprawno$¢ denitryfikacji

Sprawno$¢ nitryfikacji

OCwTobl.:

Temperatura

Wymagany wzgledny doptyw tlenu

Zuzycie tlenu na utlenienie wegla

Zuzycie tlenu na utlenienie azotu

=20,10
=5,47
=14,63

- 16,15
=0,78
=0,13
=0,91
=0,07
=027
=4256,20
=2092,27
=23,76
=2 163,93
=24,58

= 400,00
=325,00
= 49,16

= 49,16
=38,15

=27,37
= 81,89
=0,15

=90,95
=90,10

=12,00

=1,17
=0,71

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem

Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen
Wymagana zdolno$¢ natleniania (OC)
Wymagana ilo$¢ powietrza

=1,82
=122,42
=1511,38

2. Przy $rednim obcigzeniu weglem i maksymalnym obcigzeniu azotem

Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen

=2,46

[mg/1]
[mg/1]
[mg/1]

[kg/m3]
[mg O2/1]
[-]
[g/Nm3xm]
[m]

[%]

[d]
[ke/ke]
[ke/ke]
[ke/ke]
[ke/kg d]
[kg/m3 d]
[m3]
[m3]

[h]

[m3]

[h]

[%]

[%]

[%]

[%]

[%]

[mg/1]
[mg/1]
[ke/kg]
[%]
[%]

[°C]

[kg O2/kg]
[kg O2/kg]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[kg O2/kg]
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Wymagana zdolno$¢ natleniania (OC)
Wymagana ilo$¢ powietrza

OCw T min.:

Temperatura

Wymagany wzgledny doptyw tlenu
Zuzycie tlenu na utlenienie wegla
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu

=165,38
=2041,69

=10,00

=1,14
=0,71

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem

Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen
Wymagana zdoIlno$¢ natleniania (OC)
Wymagana ilo$¢ powietrza

=1,77
=119,07
=1469,94

2. Przy $rednim obcigzeniu weglem 1 maksymalnym obcigzeniu azotem

Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen
Wymagana zdoIlno$¢ natleniania (OC)
Wymagana ilo$¢ powietrza

OCw T maks.:

Temperatura

Wymagany wzgledny dopltyw tlenu
Zuzycie tlenu na utlenienie wegla
Zuzycie tlenu na utlenienie azotu

=241
=161,99
=1999,88

=20,00

=126
=0,71

1. Przy $rednim obcigzeniu azotem i maksymalnym obcigzeniu weglem

Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC)
Wymagana ilo$¢ powietrza

=2,02
=135,52
=1673,05

2. Przy $rednim obcigzeniu weglem 1 maksymalnym obcigzeniu azotem

Jednostkowe zapotrzebowanie na tlen
Wymagana zdolnos$¢ natleniania (OC)
Wymagana ilo$¢ powietrza
Chemiczne stracanie fosforu

Dane:

Rodzaj koagulantu

Stosunek molowy Fe/P

Wyniki:

[lo$¢ fosforu do stracania chemicznego
Dawka koagulantu

Zuzycie koagulantu

Osadnik wtorny: Prostokatny o przeptywie poziomym
Dane:

Indeks osadu

Obcigzenie osadnika objetoscia osadu
Wymagany czas zaggszczania osadu w leju
Liczba osadnikow

Szerokos$¢ osadnika

Uwodnienie osadu nadmiernego
Wysoko$¢ czesci nie wypehionej $ciekami
Spadek dna osadnika

Obcigzenie przelewu

=2,66
=178,94
=2209,13

= Fe2(S04)3

=2

=3,03
=94,55
=199,78

=120
=400
=15
=2
=45
=99,2

[kg O2/h]
[Nm3/h]

[°C]

[kg O2/kg]
[kg O2/kg]

[ke 02/kg]
[keg O2/h]
[Nm3/h]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[°C]

[kg O2/kg]
[kg O2/kg]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[kg O2/kg]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[-]

[mg/1]
[g/m3]
[kg/d]

[ml/g]
[I/m2 h]
[h]
[szt.]
[m]

[%]

[m]

[%]
[m2/h]
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Wyniki:

Obcigzenie hydrauliczne powierzchni

Czas przeptywu (w odniesieniu do Qm)
Sumaryczna objetos¢ czynna

Sumaryczny przekrdj poprzeczny

Dhugos¢ pojedynczego osadnika

Glebokos$¢ czynna (2/3 drogi przeptywu)
Wysokos$¢ na doptywie

Wysokos$¢ na odptywie

Wysokos¢ calkowita w srodku drogi przeptywu
Wysokos¢ strefy klarowania

Wysokos¢ strefy rozdziatu

Wysokos¢ strefy gromadzenia

Wysokos¢ strefy zageszczania 1 zgarniania
Stezenie osadu zageszczonego w leju

Stezenie osadu recyrkulowanego

Zalecane obliczeniowe stezenie osadu w KOCZ
Dopuszczalne obliczeniowe st¢zenie osadu w KOCZ
Niezbedna dlugos¢ przelewu

Bilans osadow

[lo$¢ osadu wydzielonego w OWT

w tym:

Osad biologiczny

Osad chemiczny

Objetos¢ osadu wydzielonego w OWT
Uwodnienie osadu

Stabilizacja: Wydzielona tlenowa
Dane:

Uwodnienie osadu ustabilizowanego
Czas stabilizacji

Wspoélczynnik doptywu tlenu
Wskaznik wykorzyst tlenu z powietrza (woda)
Gleboko$¢ wdmuchiwania powietrza
Wyniki:

Objetos¢ komory

Objetos¢ osadu ustabilizowanego
Sucha masa osadu po stabilizacji
Wymagana zdolno$¢ natleniania (OC)
Wymagana ilo$¢ powietrza
Odwadnianie: Mechaniczne

Dane:

Gestos¢ osadu odwodnionego
Rodzaj koagulantu/flokulantu

Dawka koagulantu/flokulantu

Dawka wapna

Uwodnienie osadu w odptywie

Wyniki:

=0,83
=3,48
=636,14
=5,08
=24.,40
=290
=372
=324
=3,40
=0,50
=1,11
=0,63
=0,66
=9,54
=6,68
=2,86
=4,09
=18,30

[m/h]
[h]
[m3]
[m2]
[m]

[m]

[m]

[m]

[m]

[m]

[m]

[m]

[m]
[kg/m3]
[kg/m3]
[kg/m3]
[kg/m3]
[m]

=1 053,96 [ke/d]

=903,70
=150,26
=131,75
=99,20

=98
=18
=0,7
=18
=45

=1201,52
=34,25

= 685,08
=63,24
=780,71

=1,1

= Polimer
=2
=200
=85

[kg/d]
[kg/d]
[m3/d]
[%]

[%]

[d]

[-]
[g/m3xm]
[m]

[m3]
[m3/d]
[ke/d]
[kg O2/h]
[Nm3/h]

[-]
[g/kg s.m.]

[g/kg s.m.]
[7o]
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Sucha masa zuzytego Polimer =1,37
Sucha masa zuzytego wapna =137,02
Catkowita ilo$¢ subst statych w odwod osadzie = 823,46
Zawarto$¢ wody w odwodnionym osadzie =4 666,27
Catkowita masa osadu odwodnionego =5489,73
Catkowita objetos¢ osadu odwodnionego =4,99

Odplyw: RLM >= 15.000

Dane:
Stezenie zawiesiny ogolnej =35
Stezenie azotu ogodlnego =12

Stezenie fosforu ogolnego

Wyniki:

BZT5 =13,44
ChZT =37,16
Stezenie azotu ogo6lnego =12,00
Stezenie azotu amonowego =0,93
Stezenie azotu organicznego =292
Stezenie azotu azotanowego =8,15
Stezenie zawiesiny ogolnej =35,00
Stezenie fosforu ogolnego =2,00
pH $ciekow =6,99

Utworzone przez Denicom wersja 1.46.01, COMEKO

Opracowanie:

Mgr inz. Wiestawa Pukacka

[ke/d]
[keg/d]
[ke/d]
[ke/d]
[ke/d]
[m3/d]

[mg/l]
[mg/l]
[mg/1]

[mg/1]
[mg/1]
[mg/1]
[mg/1]
[mg/1]
[mg/1]
[mg/1]
[mg/1]

str. 97



