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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST -03 ,,Roboty ziemne”

Nazwy i kody wedtug numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV):

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111100-9 Roboty w zakresie burzenia

45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu
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1. RODZAJ, NAZWA | LOKALIZACJA PRZEDSIEWIZECIA
Rodzaj przedsiewziecia — mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia Sciekow komunalnych.

Nazwa przedsiewziecia — ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekow w Sepolnie
Krajenskim”.
Teren oczyszczalni sciekow to dziatki nr ew. 169/6; 171/1; 173/1 o powierzchni ok. 3,297 ha

oraz dziatka 247 zwigzana z wylotem Sciekow oczyszczonych do potoku (dziatki — obreb Sikorz).

2. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiory Robét Budowlanych — ST-03 sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych przy wykonywaniu wykopéw pod
obiekty kubaturowe i wykopach liniowych przewidzianych przy realizacji inwestycji pn.:

"Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow w Sepdlnie Krajenskim”.

3. ZAKRES STOSOWANIA ST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu

i realizacji inwestycji pn.: "Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekbw w Sepdlnie

Krajenskim”.

4. PODSTAWOWE OKRESLENIA
% Wykop - dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen,
instalacji podziemnych (rurociggow, kabli itp.) oraz miejsca rozbiérki nasypow, watéw lub
hatd ziemnych.

< Wykop liniowy - wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego
zasadniczym wymiarem jest dtugos¢ np. przy ukfadaniu rurociggéw pod powierzchnig
terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

« Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokosci dna rownej lub mniejszej
od 1,50 m i o dtugosci powyzej 1,50 m.

% Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) - wykop o szerokosci i ditugosci dna
wiekszej od 1,50 m.

+ Plantowanie terenu - wyroéwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie
rzednych przez sSciecie wypuktosci i zasypanie zagtebien o _Sredniej wysokosci i
gtebokosci zasypan nie przekraczajgcej 30 cm, przy odlegtosci przemieszczenia mas

ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;j.
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Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne
lub reczne rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy
wykonywanym wykopie.

Gtebokos¢ wykopu - odlegtos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po
zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej.

Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w
obrebie obiektu kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowe-go lub
wykonania nasypow, poto  one poza placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych
prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia |s — miara zageszczenia gruntu nasypowego.

_ Pd
Pds

Is

gdzie:

ps — gestosé objetosciowa szkieletu badanego gruntu zageszczonego [Mg/m?]
Pss — Maksymalna gestosé objetoéciowa gruntu [Mg/m®], oznaczona metodg badania
wilgotnosci optymalnej (gestos¢ odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej oznaczonej przy

uzyciu aparatu Proctora).

U-wskaznik roznoziarnisto$ci

_dg
U=,

gdzie:


http://pl.wikipedia.org/wiki/Grunt_(geologia)
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wilgotno%C5%9B%C4%87_optymalna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Aparat_Proctora
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d60 - srednica czastek, ktérych wraz z mniejszymi jest 60% masy gruntu
d10 - Srednica czastek, ktérych wraz z mniejszymi jest 10% masy gruntu.

Srednica d60 i d10 okresla sie z krzywej uziarnienia gruntu warstwy.

Grunt budowlany — czesé skorupy ziemskiej mogaca wspétdziataé z obiektem
budowlanym, stanowigca jego element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z
niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny - grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.
Grunt antropogeniczny - grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub
przemystowej dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyly dymnicowe, odpady
poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w _srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze
gruntami naturalnymi.

Rozréznia sie nastepujgce grunty rodzime: - skaliste,- nieskaliste mineralne, - nieskaliste
organiczne.

Grunt nasypowy - grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci
cztlowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach
ziemnych itp.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy
wymiar bloku > 10 cm), ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg
sie (rozmakajg) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymatos¢ na sciskanie RC
> 0,2MPa.

Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunkéw gruntu
skalistego.

Grunt spoisty - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy wartosé
wskaznika plastycznosci Ip > 1 % lub wykazujgcy w stanie wysuszonym statos¢ ksztattu
brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym
mniejszy niz 10-krotna warto$§¢ maksymalnej srednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty
spoiste wykazujg cechy plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) - nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajgcy
warunkéw podanych dla gruntu spoistego.

Podto czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewod miedzy dnem wykopu a

obsypka lub zasypkg wstepng. W podtozu wyrdznia sie gorng i dolng podsypke. W
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przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng
podsypka.

% Grubos¢ warstwy zageszczenia - grubosc¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed
jej zageszczeniem.

% Giebokos$¢ przykrycia - pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

% Strefa ulozenia przewodu - wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke,
obsypke i wstepng zasypke.

% Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem
rury.

% Zasypka gtowna - Wypetnienie gruntem miedzy gorng powierzchnig zasypki wstepnej a

powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torow kolejowych.

5. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w trakcie
budowy obiektéw kubaturowych, sieci wod.-kan., technologicznych przy realizacji zadania pn.:
"Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekdw w Sepdlnie Krajenskim” z zachowaniem
etapowania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Do podstawowych robot nalezy:

+ usuniecie warstwy humusu,

+ wykonanie wykopéw kubaturowych i liniowych,

«» pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

« zasypywanie wykopu gruntem z odktadu z mechanicznym zageszczeniem,

+» zasypanie wykopow gruntem z odkiadu,

« wywiezienie nadmiaru gruntu na wskazane przez Inwestora sktadowisko

6. MATERIALY

6.1. Wymagania ogodlne
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00 —

~WVymagania ogoine”

6.2. Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)
Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
pozyskiwania lub wydobywania gruntéw, odpowiednie Swiadectwa bada laboratoryjnych oraz

prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do
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prowadzenia bada w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta w

sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robaot.

6.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i organéw wtadzy na pozyskanie
materiatdbw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z bada terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymaga ilosciowych i jakosciowych przez
materiaty pozyskane z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robdt, chyba ze postanowienia ogdinych lub
szczego6towych warunkoéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadkifad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazanh Inspektora Nadzoru.

Bez uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzit
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujgcymi na danym obszarze.

6.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni warunki do tego, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy
beda one potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg
jakos¢ i wiasciwosci niezbedne do wykonania robét, oraz byly dostepne do kontroli przez

Inspektora Nadzoru.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy, w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru, lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez \Wykonawce.

6.5. Zasady wykorzystania gruntéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdédw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgce nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypywania
wykopdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.

Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w umowie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej

wilgotnosci.

7. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 — ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
4+ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
4+ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),
4+ transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
+ sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa pracy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone

do robot.



STWIORB ROZBUDOWA | MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI ST-03 ,Roboty ziemne”
SCIEKOW W SEPOLNIE KRAJENSKIM. 02.2013r.

8. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 — ,Wymagania ogolne”.

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegiosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci

nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.
9. WYKONANIE ROBOT

9.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-00 — ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na koszt
Wykonawcy.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w  czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

9.2. Wykopy
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy
rekultywacji, umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
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Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania roboét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla Robot (zmienna grubos¢ warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gteboko$ci jego zalegania, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit bedzie podstawg do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac_ humusu w czasie intensywnych
opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem

nieorganicznym.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow i nasypow nalezy:

- wynikami badan geotechnicznych gruntu,

- wykonac¢ odkrywki probne celem ustalenia istnienia uzbrojenia podziemnego.

W miejscu kolizji z elementami uzbrojenia podziemnego wykopy realizowa¢ wylgcznie jako
reczne. Wyznaczy¢ zarys robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych, zarébwno wykopdéw jak i nasypow, potozenia osi geometrycznych, szerokosci
korony, wysokosci nasypow i gtebokosci wykopdéw, zarysy skarp i ich przeciecia z powierzchnig
terenu. Do wyznaczania zarysow robot ziemnych postugiwacé sie instrumentami geodezyjnymi
takimi jak: teodolit, niwelator, poziomica, tata miernicza, tasma itp.

Przygotowac i oczyscic¢ teren poprzez: usuniecie gruzu, kamieni, osuszenie i odwodnienie pasa

terenu, na ktérym roboty ziemne bedg prowadzone. Wykopy pod obiekty kubaturowe
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wykonywa¢ metodg warstwowg (podtuzng) warstwami o niewielkiej grubosci i duzej powierzchni.
Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywaé¢ od razu po przejsciu
maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykonaé
wykopy pod stopy i tawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowa¢ i zagescic.
Wymagania przy wykonywaniu obudowy pionowych Scian wykopow zostaty opisane w polskiej
normie PN — 90/M-47850 deskowanie dla budownictwa monolitycznego. Wykonawca robét
przedstawi do akceptacji Inzyniera projekt proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na

czas budowy zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

9.3. Podioze
Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B—-02480. Przy zmechanizowanym wykonywaniu
robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci
co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej —15 cm, przy pracy
koparkami jednonaczyniowymi — 20 cm. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekraczaé
+/-3 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy
usungé sposobem recznym Ilub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej
doktadnosci wykonania powierzchni podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub

utozeniem przewodu.

9.4. Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentéw i scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania
nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste
pochodzace z wykopdéw na odktad lub dowiezione spoza strefy robot z wylgczeniem gruntéw
pylastych, gliniasto-piaszczystych, pylowych, lessowych i prochniczych. Zasypke nalezy
wykonac¢ warstwami metodg podituzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem.
Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkéw
transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do
zageszczenia gruntdow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym
prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczane;.
Wskaznik zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 — 1,0.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczySci¢c z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania

przewodu nie powinien spowodowal uszkodzenia utozonego przewodu i obiekiow na
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przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem
zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny byé: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczeg6inym

uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

9.5. Dokladnosé wyznaczenia i wykonania wykopu.
Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pozniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.
Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkow i krawedzi
wykopdw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych rob6t ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno byé
sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéow zatamania.
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cm i
-3cm.
Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecejni +/- 10 cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci
wyrazonej tangensem kagta. Maksymalna gtebokos$é nieréwnosci na powierzchni skarp nie

powinna przekraczac¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

9.6. Odwodnienia robét ziemnych.
Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, kiére spowoduje ich

Dtugotrwatg nieprzydatnosc¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia
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ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rownie za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi

by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

9.7. Zabezpieczenie zieleni

Procedury stanowigce o zabezpieczaniu drzew na placach budowy oraz o prawidiowym
wykonywaniu prac ziemnych okre$lone zostaty w obowigzujgcych przepisach prawa.

Przepisy ustawy o ochronie przyrody (Art. 82 ust. 1 w brzmieniu: "Prace ziemne oraz inne prace
zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen technicznych, prowadzone w
obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewdw na terenach zieleni lub zadrzewieniach powinny
by¢ wykonywane w sposdb najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.") okreslajg, ze
obowigzek wiasciwego zabezpieczenia elementow $rodowiska przyrodniczego, w tym réwniez
istniejacych drzew i krzewdw, spoczywa na Wykonawcy robot. Inwestor zobowigzany jest do
dopilnowania, aby wykonawca robét zabezpieczyt drzewa i krzewy w sposob gwarantujacy ich
skuteczng ochrone przed uszkodzeniami.

Niedopetnienie obowigzku wilasciwego zabezpieczenia drzew oraz krzewdéw na terenie
inwestycji i spowodowanie uszkodzenia lub catkowitego zniszczenia drzew i krzewdw, naraza
Wykonawce prac na kare pieniezng naliczang na podstawie przepisow ustawy o ochronie
przyrody ma tu zastosowanie 88 ust 1 i ust 3 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o ochronie

przyrody oraz art. 89 ust 1.

Zagrozenia bezposrednie dla drzew, to gtdwnie zagrozenia mechaniczne (fizyczne) oraz

chemiczne.

INWESTYCJE LINIOWE

Inwestycje liniowe zwigzane gtéwnie z prowadzeniem takich prac jak kanalizacja sanitarna,

deszczowa, wodocigg itp. W celu unikniecia zniszczenia wystepujgcego tego rodzaju prac w
sgsiedztwie drzewostanu, podczas prowadzonych prac ziemnych i budowlanych, prace te
nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami obowigzujgcego prawa tj. zasadami prowadzenia robot
ziemnych w poblizu drzew i krzewow, zawartych w ustawie o ochronie przyrody z dnia 16
kwietnia 2004r. (Dz. U. Nr 92, poz.880 z 2004). Zgodnie z art. 82 ust.1 ,Prace ziemne oraz inne

prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen technicznych,
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prowadzone w obrebie bryly korzeniowej drzew Ilub krzewéw na terenach zieleni lub
zadrzewieniach powinny by¢ wykonywane w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom”
Warunki wykonywania prac ziemnych w poblizu drzew uzaleznione sg od odlegtosci przebiegu
projektowanego przedsiewziecia w stosunku do istniejgcego drzewostanu, jego wieku, obwodu
pni mierzonych na wysokosci 130cm od ziemi oraz ich gatunkow.

W przypadku gdy mamy do czynienia z zaawansowanym wiekiem i warto$ciowym
drzewostanem oraz przyjmujgc, ze zasieg systemu korzeniowego wykracza z reguty okoto 1-
1,5m (lub 20% jego $rednicy korony) poza obrys korony drzewa, a projektowane zblizenie do
drzew jest mniejsze niz 2,5-2,0 m, wtedy to, odlegto$¢ ta jest niewystarczajgce do wykonania
prac ziemnych bez naruszania systemu korzeniowego drzew, a przebieg sieci w miejscu kolizji
winien by¢ uzgodniony pod bezwzglednym warunkiem zastosowania metody przecisku w rurze
ostonowej lub przewiertu sterowanego, tj. bez koniecznosci wykonywania otwartych wykopéw.
Ponad to ustala sie :

1. Zakaz manewrowania sprzetem ciezkim w poblizu drzew.
2. W obrebie koron i korzeni nie mozna sktadowac¢ zadnych materiatow ziemnych.

3. W obrebie korzeni zaniecha¢ zageszczania gruntu (walcowanie nalezy ograniczy¢ do

minimum).

4. Przywrocenie do stanu pierwotnego trawnikéw, na ktérych prowadzone bedg ewentualne

prace.

5. W przypadku uszkodzen korzeni lub gatezi i pni nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie usuniecie
szkod.

6. Wszelkie prace w poblizu drzew nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Inspektora Nadzoru do

spraw ochrony zieleni wysokiej na terenach zurbanizowanych.

W przypadku gdy projektowany przebieg trasy np. sieci znajduje sie wiekszej odlegtosci niz 2,5-
2,0m, a sgsiadujgce z inwestycjg drzewa sg miode i ich systemy korzeniowe o niewielkim
zasiegu, istnieje mozliwo$¢ przeprowadzenia prac ziemnych w formie otwartych wykopow.
Wtedy to wszelkie prace w poblizu drzew nalezy wykonywa¢ recznie z zachowaniem
maksymalnej liczby korzeni.

Ponadto:

1. Nie mozna manewrowac sprzetem ciezkim w poblizu drzew.
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2. W celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu korzeniowego, wykopy przy drzewach

nalezy zasypywac w jak najkrétszym czasie.

3. W przypadku prowadzenia rob6t w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopow
nalezy obficie podlaé, zas§ w przypadku prowadzenia rob6t w okresie jesienno-zimowego
spoczynku drzew, korzenie podczas wykopdw nalezy owing¢ jutg lub matami w celu ochrony
przed niskg temperatura.

4. W obrebie koron i korzeni nie mozna sktadowa¢ zadnych materiatéw ziemnych.
5. W obrebie korzeni zaniecha¢ zageszczania gruntu (walcowanie nalezy ograniczy¢ do

minimum).

6. Kopanie w obrebie korzeni nalezy wykonywac recznie. Korzenie do 3 cm sSrednicy nalezy
obcig¢é na czysto (praca specjalistyczna), grubsze korzenie nalezy wpusci¢ glebiej i

zabezpieczy¢ przed wysychaniem.

7. W przypadku uszkodzen korzeni lub gatezi i pni nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie usunigcie

szkod.

INWESTYCJE KUBATUROWE

Inwestycje kubaturowe zwigzane gtéwnie z prowadzeniem prac przy wznoszeniu obiektéw

kubaturowych.
Najczestsze rodzaje uszkodzen drzew:

e Uszkodzenia pni - odarcia i naciecia kory,
e Uszkodzenia koron - ztamania konaréw i mniejszych gatezi, nieprawidtowe ciecia,

e Uszkodzenia systemu korzeniowego - nadsypanie, odkrycie, nieprawidtowe przyciecie

lub oberwanie korzeni.

W zwigzku z powyzszym na placach budowy nalezy stosowac sie do nastepujgcych zasad:

1. Drzewa w obrebie budowy winny zosta¢ wysoko oszalowane odpowiednimi materiatami, by
wykluczy¢ uszkodzenia pni. Moze to by¢ w postaci wysokiego odeskowania lub np. poprzez
owiniecie pnia materiatami jutowymi, matami stomianymi lub folig pecherzykowa.
Zabezpieczenie winno znajdowac sie do wysokosci nie mniej niz 150 cm, dolna czes¢ desek
powinna opiera¢ sie na podtozu, a nie na pniu czy przyporach korzeniowych, oszalowanie

nalezy opasac drutem bgdz tasma, deski powinny Scisle przylega¢ do pnia.
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2. W razie konieczno$ci nalezy zabezpieczy¢ korony drzew jak w przypadkach np. wykonywania
ocieplen budynkow poprzez: podwigzywanie gatezi narazonych na uszkodzenia, wykonanie
dodatkowych osfon pomiedzy budynkiem a drzewem, wykonanie cie¢ redukujgcych rozmiary
korony (ciecia powinny by¢ wykonane zgodnie z normami obowigzujgcym w chirurgii drzew i

przepisami prawa)
3. Nie mozna manewrowac sprzetem ciezkim w poblizu drzew.

4. W celu niedopuszczenia do przesuszenia systemu korzeniowego, wykopy przy drzewach i

krzewach nalezy zasypywac w jak najkrotszym czasie.

5. Wykopy w obrebie drzew nie mogg by¢ prowadzone dtuzej niz 2 tygodnie, a przy wietrznej,
wilgotnej pogodzie 3 tygodnie. W przypadku przerwania rob6t wykopy winny by¢ prowizorycznie
wypeitnione lub przykryte matami. Korzenie muszg by¢ caty czas wilgotne. W przypadku
niebezpieczenstwa mrozu $ciany wykopow w obrebie korzeni drzew winny byé przykryte

materiatem chronigcym np. matami. Wykopy nalezy niezwtocznie wypetnic.

6. W przypadku prowadzenia robot w okresie wegetacyjnym, drzewa po zasypaniu wykopow
nalezy obficie podlaé, zas w przypadku prowadzenia rob6t w okresie jesienno-zimowego
spoczynku drzew, korzenie podczas wykopdw nalezy owing¢ jutg lub matami. Nie nalezy
zasypywac powstatych w sgsiedztwie drzew wykopow ziemig wydobytg z dna wykopu, poniewaz
jest to ziemia pozbawiona prdchnicy, nieurodzajna. Nalezy jg zastgpi¢ warstwg kompostu lub

ziemi urodzajnej.

7. W obrebie korzeni zaniecha¢ zageszczania gruntu (walcowanie nalezy ograniczy¢ do
minimum).

8. W obrebie korzeni i koron nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatdw ziemnych ani materiatéw
budowlanych zwtaszcza z wykopow, gdyz doprowadza to uniemozliwienia wymiany gazowej
czego konsekwencjg jest zamieranie korzeni. Woda opadowa spitywajgca do gleby poprzez
zgromadzone pod drzewem materiaty budowlane wyptukuje z nich zanieczyszczenia.
Najwiekszym zagrozeniem dla drzew sg worki z cementem lub wapnem albo gruz ceglano-
cementowy. Nasypy i odktady tukowate w obrebie zasiegu korony dopuszczalne sg tylko w
uzasadnionych, wyjgtkowych przypadkach zgodnie z decyzjg wydang przez wtasciwy do tego
organ. Nie wolno instalowa¢ Zzadnych maszyn budowlanych przede wszystkim betoniarek.
Nalezy unikaé wylewania wody 2z oczyszczania placu budowy, zwlaszcza z osadami

cementowymi, w innym przypadku nalezy jg gromadzi¢ zgodnie z przepisami porzgdkowymi.
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9. W obrebie koron nie wolno przeprowadzac zadnych czynnosci przy uzyciu maszyn. Dojazdy
do placéw budowy w tym obrebie nalezy przykry¢ stalowymi ptytami lub cienkg warstwg betonu

na podktadach plastikowych. Grubo$¢ betonu nalezy dostosowac do spodziewanych obcigzen.

10. Kopanie w obrebie korzeni nalezy wykonywac recznie. Korzenie do 3 cm $rednicy nalezy
obcig¢é na czysto (praca specjalistyczna), grubsze korzenie nalezy wpusci¢ glebiej i
zabezpieczy¢ przed wysychaniem.

11. W przypadku uszkodzen korzeni lub gatezi i pni nalezy zleci¢ specjalistycznej firmie

usuniecie szkod.

12. Przy gtebokich wykopach - wykonaé ekrany zabezpieczajgce - zgodnie z zasadami

pielegnacji drzew

13. Zakaz zmiany poziomu gruntu do odlegtosci rzutu korony + 1m. W przypadku koniecznosci
zmiany poziomu nalezy wykonac¢ systemy napowietrzajgce glebe zgodnie z normami pielegnaciji

drzew

14. Kiedy prace budowlane pozwalajg na odsuniecie sie od istniejgcego drzewostanu, w celu
dodatkowego ich zabezpieczenia, w ich sgsiedztwie mozna wykonaé¢ dodatkowe zabezpieczenie
w formie ogrodzenia: przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony obejmuje powierzchnie réwng
rzutowi koron.
Jedne z najbardziej niebezpiecznych i majgcych rozlegte negatywne skutki w dalszej egzystenciji
dla drzew sg prace budowlane zwigzane ze zmiang poziomu gruntu, gdzie drzewa narazone sg
na trwate uszkodzenie. Duze drzewa w odroznieniu od mtodych sg szczegdlnie wrazliwe na
zachwiania srodowiska w ktérym rosng. Najczestszg przyczyng usychania drzew podczas
budowy jest podwyzszanie lub obnizane poziomu gruntu. Pozostaje tylko zadbaé o
zminimalizowanie szkodliwych skutkdbw podwyzszenia lub obnizenia poziomu terenu w
bezposrednim sgsiedztwie drzew.
Podwyzszenie poziomu dziatki
Przy podwyzszaniu poziomu dziatki nalezy:
e oczysci¢ teren pod korong drzewa z zanieczyszczenh, darni, runa, s$ciotki oraz starannie
spulchnic glebe,
e uformowac nasyp w niecke, tagodnie opadajgcg w kierunku pnia albo zbudowaé wokét
pnia studnie (murek lub pétkregi betonowe).
W pozostatej czesci nasypu utworzy¢ strefy napowietrzania ze zwiru lub ttucznia. W strefach

napowietrzania i na obwodzie rzutu korony utozy¢ rurki drenarskie lub perforowane rury z
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tworzywa sztucznego. Miedzy strefami napowietrzania roztozy¢ ziemie urodzajng, w ktorej
drzewo bedzie mogto wytworzyé nowe aktywne korzenie.

zasilic drzewo odpowiednim nawozem wielosktadnikowym, ptynnym lub o spowolnionym
dziataniu.

Obnizanie poziomu dziatki

Jedli zmuszeni jesteSmy obnizy¢ poziom gruntu, mozemy to zrobi¢ tylko w strefie ,cienkich
korzeni”. Strefa ta u wiekszosci drzew znajduje sie w okolicach 70% dtugosci promienia korony.
Miejsce oddzielajgce poziom usunietej gleby od pozostawionej warstwy zasadniczej
zabezpieczamy murkiem oporowym z kamienia, cegiet lub betonu. W poblizy murku zalecane

jest wypetnienie przestrzeni urodzajng i zasobng gleba. Gleba ta utatwi drzewu regeneracje.

W okresie od pazdziernika do kwietnia drzewa sg w okresie zimowego spoczynku i jest to

najlepszy czas do prowadzenia wszelkich prac budowlanych wokaét nich.

10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST-00 — ,Wymagania ogdlne”.

10.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych.

Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji oraz z dokumentacji projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
4+ wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

4+ wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

10.2. Badania do odbioru wykopu fundamentowego.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru wykopu ziemnego podaje ponizsza

tabela

L.P. Badana cecha Lp. Badana cecha
Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci wykopu Pomiar taéma, szablonem, tatg
o dtugosci 3 m i poziomnicg

2 Pomiar szerokosci dna wykopu

lub niwelatorem, w odstepach
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Pomiar rzednych powierzchni co10m

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni

Pomiar réwnosci skarp

N O] o A W

Pomiar spadu podtuznego powierzchni wykopu Pomiar niwelatorem rzednych
w odstepach co 10 m
oraz w punktach watpliwych

Szerokosé wykopu ziemnego.

Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz £ 10
cm.

Rzedne wykopu ziemnego.

Rzedne wykopu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

Pochylenie skarp.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej ni 10%  wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Roéwnos$é dna wykopu.

Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowg nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
Réwnos¢ skarp.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza_+ 10 cm.

10.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane Ilub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca

zasadniczego wptywu na jakosc¢ robot i ustali zakres i wielkosS¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

11. OBMIAR ROBOT
Obmiar robo6t okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
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llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych z natury pomiaréw z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej i projekcie

wykonawczym.

12. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 — ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiaru jest:

m3: wykopu, zasypki, podsypki i obsypki rur, odkopania i obsypania komory, stabilizacja gruntu
cementem, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie, m2: umocnienia
wykopu.

wielko$¢ obmiaru okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian

zaakceptowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w terenie.

13. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 — ,\Wymagania ogdlne”.

14. PRZEPISY ZWIAZANE
e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w

sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity- Dz. U.2003r
Nr 169, poz. 1650).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401),

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, poz. 953),

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity, Dz. U. 2010 nr 243,
poz. 1623)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2002r. — o odpadach (Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz. 1243 ze
zm.).

e PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

e PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

e PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

e BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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o PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.
e PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

Opracowata: mgr inz. lwona Regulska
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