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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt przy montazu urzadzen i instalacji technologicznych na terenie oczyszczalni Sciekdw podczas realizacji
zadania pt.: ,,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni sciekdédw w Sepdinie Krajeriskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST — Zestawienie gtéwnych urzqdzen

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z montazem
nastepujgcych instalacji i urzadzen:

Poniisze zestawienie urzadzen nalezy rozpatrywac z dokumentacjq projektowg poszczegélnych branz.

ETAP I

Gtéwne parametry

zaprojektowanych urzadzen G L

Lp.

Obiekt nr 1 Blok odbioru sciekow dowozonych — obiekt projektowany

1 Z1 - Stacja zlewcza w kontenerze kpl. 1
Kontenerowa stacja zlewcza wyposazona w m.in.:

-krata bebnowa

-urzadzenia pomiarowe i kontrolne
-elementy sterowania
-wyposazenie kontenera

Urzadzenie jest zintegrowane z transporterem skratek i prasg odwadniajaca.

Parametry techniczne:

Srednica sita 780 mm (+/-5%)

Przeswit 6 mm

Przeptyw nie mniej niz 100 m>/h (dla sciekéw do 3%sm)

Moc znamionowa: ok. 1,1 kW
Typ ochrony IP65
Ochrona Ex 112GExellT3

Cigg spustowo — pomiarowy:

Cigg spustowy ze stali nierdzewnej OH18N9 grubosci 2 mm
Przeptywomierz elektromagnetyczny z detekcjg pustej rury firmy DN 100
Naczynie pomiarowe

Uktad automatycznego ptukania

Zasuwa pneumatyczna

Elektrozawory sterujgce zasuwa

Kompresor olejowy

Przetwornik do pomiaru pH

Elektroda pH, z czujnikiem temperatury

Przetwornik do pomiaru przewodnictwa

Naczynko konduktometryczne z czujnikiem temperatury

Szafa zasilajgco — sterownicza:

Szafka wyposazona we wszystkie niezbedne elementy do automatycznej pracy instalacji:
- Sterownik
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- Panel operatorski

- Wyfacznik gtéwny

- Wytacznik awaryjny

- Sterowanie kratg

- Sterowanie automatycznym ptukaniem strefy prasowania

- Sterowanie systemem ptukania skratek

- Licznik godzin pracy

Panel sterujacy jest ogrzewany wewnatrz — wyposazony w termostat.

Szafa zewnetrzna sterujgco-identyfikujgca (wykonana ze stali nierdzewnej):
Kolorowy Ekran nie mniej niz LCD 5,7”

stopien ochrony IP-55 stal nierdzewna

System sterowania z archiwizacjg danych oraz mozliwoscig tworzenia bazy danych
(miejscowos¢, adres poses;ji)

Wejscie USB — do przenoszenia danych

Modut identyfikujacy przewoznikéw

Modut identyfikujgcy rodzaj sSciekdw

Karty zblizeniowe — nie mniej niz 20 szt.

Drukarka modutowa z obcinakiem papieru

Modut jakosci — klawiatura przemystowa (wykonana ze stali nierdzewnej)
mozliwos¢ wprowadzenia do 3 adreséw pochodzenia sciekdw

Obiekt nr 3 - Zblokowana oczyszczalnia mechaniczna — obiekt projektowany

2 23- Zblokowane urzadzenie ztozone z kraty, piaskownika i komory odttuszczania kpl. 1

Dane techniczne :

++ Krata wyposazona w denny system oczyszczania filtra tasmy oraz system
samooczyszczania paneli tzn. nie wymaga wody do czyszczenia

Wykonanie materiatowe Kraty :

Panele filtrujgce ABS/TWS

obudowa AISI 304
rama kraty AlISI 304
ciegna AlSI 304
rolki AlSI 420
szczotka guma/TWS
pierscienie zabezpieczajgce AlSI 304
watki AlSI 304
wat napedzany stal E36/316

tarcza napedzana stal utwardzana 3CR12

koto taficuchowe stal utwardzana 3CR12

wat napedowy stal E36/AISI3016
ptytki boczne AlISI 304

dolna prowadnica stal utwardzana 3CR12

szyna poprzeczna stal utwardzana 3CR12

Dane techniczne :

krata

Typ medium Scieki
Przepustowos¢ > 100 1/s
Szerokos$¢ kraty 500 mm (+/-5%)
Catkowita szeroko$¢ komory 800 mm (+/-5%)
Przeswit 3 mm

Naped paneli 400V, 50Hz, N = 0k.0,75 kW, IP55

Naped zgarniaka 400V,50Hz, N = ok. 0,12 kW, IP55

Kat kraty 85° (+/-5%)

+» Piaskownik

piaskownik dobrano dla efektywnosci usuwania piasku dla srednicy ziarna >0,2 mm - 95 %
przepustowosc obliczeniowa nie mniej niz
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60 1/s

kat $cian bocznych w piaskowniku 45 ° (+/-5%)

piaskownik / klapy rewizyjne / konstrukcja wsporcza — stal AlSI304

spirala pozioma i ukosna 160 watowa na catej dtugosci piaskownika wykonana z stali
AlSI304

Naped z mocowaniem kotnierzowym dla spirali poziomej:

moc zainstalowana 0k.0,37 kW

predkos¢ obrotowa 4 obr/min

zasilanie 380V 50 Hz

klasa ochrony IP 55

Naped z mocowaniem kotnierzowym dla spirali ukosnej wynoszacej:
moc zainstalowana 0k.0,37 kW

predkosé obrotowa 4 obr/min

zasilanie 380V 50 Hz

klasa ochrony IP 55

X Napowietrzanie

Dyfuzory rurowe skfadajgce sie z porowatego materiatu bedgcego mieszaning naturalnie
okragtych ziaren kwarcu i zywicy syntetycznej.

Ziarnistos$¢ - 250 mikronow
Dmuchawa napowietrzajgca wraz z kartg doboru mocy napowietrzania

Moc dmuchawy do 0.27 kW

7

<~ Odttuszczacz

Zgarniacz ttuszczu — efektywnos$¢ usuwania 99 % czesci wyflotowanych w komorze
napowietrzane;.

- moc zainstalowana 0k.0.27 kW

- spiecie z uktadem sterowania

- pompa ttuszczu o mocy ok.1.5 kW

Odttuszczacz kotowy zabudowany na koricu piaskownika na catej szerokosci urzadzenia.
Urzadzenie wyposazone w podest obstugowy pozwalajgcy na inspekcje napedow.

+* Obejscie Awaryjne

Urzadzenie wyposazone w krate reczng zainstalowang na obejsciu awaryjnym o przeswicie
30 mm. oraz armature odcinajacg cate urzadzenie i kierujacg sciek na obejscie awaryjne tj.
2 zasuwy odcinajace.

+* Ptuczka piasku

Wykonanie materiatowe:

- stal nierdzewna AISI 304

- spirala bezwatowa

Urzgdzenie wyposazone jest w elektryczng zasuwe nozowg do okresowego odprowadzania
wad zalegajgcych wad poptucznych

Dane techniczne:

Max. przepustowos$¢ suchej masy: do 1 t piasku/h
Zawarto$¢ Sm organicznej w ptukanym piasku do 3%
Dtugos¢ spirali ok. L =3600 mm

Kat nachylenia spirali 30° (+/-5%)

Kréciec wody ptuczacej 1 %” (3 -5 bar)

Naped mieszadta N=ok.0,75kW, 400V, 50 Hz,

Naped przenosnika N= ok. 0,75 kW, 400V, 50 Hz,
Naped zasuwy N= ok. 0.12 kW, 400V, 50 Hz

Wysokos¢ wyrzutu piasku ok. 1,5 m nad poziom terenu
Stopien ochrony IP 55

<> Prasoptuczka

Dane techniczne:
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Dtugosé czesci roboczej min 1800 mm

Przepustowosc 2 m3/h

Dtugos¢ strefy odciekowej min. 1000 mm

Komora zbiorczo — ptuczgca min 1100mm

Srednica roboczej strefy prasowania min. 200mm

Gorne dysze ptuczace co 45° (+/-5%)

Dtugosé¢ wlotu skratek min. 800mm

Koryto rynny w ksztatcie litery U o grubosci 2,5 mm

Koryto, leje oraz katowniki wykonane ze stali nierdzewnej SS 2333 (AISI304)
Pokrywa rynny ze stali nierdzewnej o grubosci 2 mm

Lej samozatadowczy ze stali nierdzewnej -1 szt

Spirala A215/245-50x20 wykonana ze stali specjalnej

NAPED:

Motoreduktor :

Moc silnika ok. 2,2 kW

Zasilanie 400V: 2,75 A

Uzupetnieniem zblokowanego urzgdzenia oczyszczalni mechanicznej jest przewoiny
pomost obstugowy.

Rynny zrzutowe zamkniete, wykonane ze stali nierdzewnej wyposazone w workownice

Panel sterujacy przystosowany do automatycznego sterowania praca zblokowanych
urzadzen

Obiekt nr | - Zbiornik retencyjny — obiekt modernizowany

3 P1, P2 - pompy zatapialne ze stopg sprzegajaca. kpl. 2
Pompy zatapialne do wspodtpracy z falownikiem kazda z silnikiem ok. 1,9 kW, IP68 i
oprzyrzgdowaniem stacjonarnym (kolano stopowe, zaczep, gérny uchwyt prowadnicy 2-
rurowe;j).

—  Wydajnos¢ nie mniej niz 20 m3/h = 5,6 dm>/sek,

- wysokos$¢ podnoszenia 5,0m st. wody

- podwadjne uszczelnienie mechaniczne,

- korpus zeliwo szare EN-JL1040

- wirnik vortex zeliwo twarde EN-JN 3029

- waf Stal nierdzewna EN 1.4021+QT800

- $ruby, nakretki Stal nierdzewna EN-1.4301

- klasa ochrony I1P68

4 M1, M2 - mieszadta z zestawami montazowymi i zurawikiem kpl. 2
Mieszadto zatapialne o poziomej osi obrotu

Dane techniczne:

¢  Smiglo ze stali nierdzewnej o $rednicy D=225mm. (+/-5%)

e Wirnik Smigtowy (ECB) CrNiMo-stal 1.4571

Korpus silnika zeliwo JL 1040

Wat CrNiMo-stal 1.4571

Silnik elektrycznym o mocy ok.1,3kW i predkosci obrotowej 1400 obr/min; 400V, IP68.
Liczba obrotéw wirnika 1400 rpm

Zestaw montazowy:

e Uchwyt do zamocowania agregatu w pozycji poziomej,

e Uchwyt prowadnicy,

e gdrne mocowanie prowadnicy rurowe;j,

e dolne mocowanie prowadnicy rurowe;j,

prowadnica rurowa CrNi-stal 1.4301; 60x60x3mm L=6m

5 Przekrycie zbiornika
Materiat konstrukcyjny - laminat poliestrowo — szklany o budowie warstwowej,
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zbudowany z zywicy poliestrowej zbrojonej wtéknem szklanym ze szkta typu ,,E”, w postaci
mat i tkanin.. Zywica poliestrowa charakteryzowac sie bedzie nastepujacymi parametrami,
oraz wiasnosciami mechanicznymi, jak nizej:

- HDT wedtug ISO 75/A - nie mniejsze jak 90° + 95° C

- wytrzymatos¢ na rozcigganie — wieksza jak 55 [Mpa]

- wytrzymatos¢ na zginanie — wieksza jak 110 [Mpa]

- modut Younga przy rozcigganiu — wiekszy jak 3300[Mpa]

- wydtuzalno$¢ wzgledna do zerwania — wieksza lub réwna 2%

Materiaty montazowe

-uszczelki — tworzywo EPDM

- artykuty srubowe — stal A4 (316 wedtug AISI )

- kotwy wklejane z pretem ze stali A4 (316 wedtug AlSI)

Obiekt nr 2 - Przepompownia gtéwna - obiekt projektowany

6 P3 i P4- pompy zatapialne ze stopg sprzegajaca kpl. 2
Pompy zatapialne do wspotpracy z falownikiem kazda z silnikiem ok. 5,5 kW, IP68 i
oprzyrzagdowaniem stacjonarnym (kolano stopowe, zaczep, gérny uchwyt prowadnicy 2-

rurowe;j).
- wymagana wydajnos¢ 1 pompy ( 150% wydajnosci $r. ) nie mniej niz66 m3/h = 18,3
dm3/sek
wymagana wydajnos¢ 2 pomp pracujgcych jednoczesnie nie mniej niz 100 m3/h = 28
dm3/sek,

- wysokos¢ podnoszenia 14,0m st. wody

- podwadjne uszczelnienie mechaniczne,

- korpus zeliwo szare EN-JL1040

- wirnik vortex zeliwo twarde EN-JN 3029

- wat Stal nierdzewna EN 1.4021+QT800

- $ruby, nakretki Stal nierdzewna EN-1.4301
- klasa ochrony IP68

7 M3 — mieszadto z zestawem montazowym i zurawikiem kpl. 1

Mieszadto zatapialne o poziomej osi obrotu

Dane techniczne:

¢  Smiglo ze stali nierdzewnej o érednicy D=225mm. (+/-5%)

e Wirnik $Smigtowy (ECB) CrNiMo-stal 1.4571

e  Korpus silnika zeliwo JL 1040

e Wat CrNiMo-stal 1.4571

e  Silnik elektrycznym o mocy ok. 1,3kW i predkosci obrotowej 1400 obr/min; 400V,
IP68.

e Liczba obrotéw wirnika 1400 rpm

Zestaw montazowy:

e Uchwyt do zamocowania agregatu w pozycji poziomej,

e Uchwyt prowadnicy,

e gdrne mocowanie prowadnicy rurowe;j,

e dolne mocowanie prowadnicy rurowe;j,

prowadnica rurowa CrNi-stal 1.4301; 60x60x3mm L=6m

8 22 Sito pionowe kpl. 1
Sito pionowe o przeswicie 6mm.
Parametry techniczne:
e Wymagana przepustowosé nie mniej niz Q= 30 dm3/sek.
- Komora przelewu DN 300 PN10 (AISI 304)
- Naped ok. 1,5 kW, klasa izolacji F, IP55, 400V, 50 Hz w wersji ciggnacej
- Stopa denna, podpory boczne, rynna zrzutowa — wykonanie (AlSI 304)
- Uktad przemywania skratek
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- Sito, podpory, kosz, rynna transportowa — wykonanie stal AISI304
- Spirala bezwatowa wielowstegowa bez centralnego watu z jednym punktem
podparcia

9 Przekrycie zbiornika

Materiat konstrukcyjny - laminat poliestrowo — szklany o budowie warstwowej,
zbudowany z zywicy poliestrowej zbrojonej wtéknem szklanym ze szkta typu ,,E”, w postaci
mat i tkanin. Zywica poliestrowa charakteryzowa¢ sie bedzie nastepujgcymi parametrami,
oraz wiasnosciami mechanicznymi, jak nizej:

- HDT wedtug ISO 75/A - nie mniejsze jak 90° + 95° C

- wytrzymato$é na rozcigganie — wieksza jak 55 [Mpa]

- wytrzymato$é na zginanie — wieksza jak 110 [Mpa]

- modut Younga przy rozcigganiu — wiekszy jak 3300[Mpa]

- wydtuzalno$¢ wzgledna do zerwania — wieksza lub réwna 2%

Materiaty montazowe

-uszczelki — tworzywo EPDM

- artykuty srubowe — stal A4 (316 wedtug AISI )

- kotwy wklejane z pretem ze stali A4 (316 wedtug AlSI)

Zasuwy nozowe z napedem recznym

10 |ZNR 1 -D=400mm, obejscie na rurociggu przelewowym rejon KP1 kpl. 1
11 | ZNR 2 - D=400mm, obejscie na rurociggu przelewowym rejon KP1 kpl. 1
12 | ZNR 3 - D=400mm, obejscie na rurociggu przelewowym rejon KP1 kpl. 1
13 | ZNR 4 - D=80mm, na rurociggu ttocznym pompy P1-ob. | kpl. 1
14 | ZNR 5 - D=80mm, na rurociggu ttocznym pompy P2 - ob. | kpl. 1
15 | ZNR 6 — D=100mm, na rurociggu ttocznym pompy P3 — ob. 2 kpl. 1
16 | ZNR 7 — D=100mm, na rurociggu ttocznym pompy P4 — ob.2 kpl. 1

Zasuwy noZowe z napedem elektrycznym

17 |ZNE1 naped umozliwiajacy czesciowe otwarcie — D=80mm, spust ze zbiornika | kpl. 1
retencyjnego sciekdw dowozonych do przepompowni giéwnej — ob. |

Przepfywomierze elektromagnetyczne

18 | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 400 (PMS1) - pomiar ilosci $ciekéw na | kpl. 1
przelewie, umieszczony w studni KP1
19 | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 (PMS2 i 3) - pomiar iloci $ciekéw z | kpl. 2

przepompowni gtéwnej, umieszczony w bud. oczyszczalni mechanicznej, ob. Nr3  oraz
pomiar ilosci $ciekéw z rurociggu tlocznego  miejskiego , umieszczony w budynku
oczyszczalni mechanicznej, ob. Nr3

20 | Analiza sciekéw surowych i oczyszczonych kpl. 1
Analizator sciekéw (pomiar BZT5, ChZT, TP, TN)
Obudowa P44,

Wyswietlacz LCD

Technologia samoczyszczaca

Ciggty monitoring

21 | Analiza sciekéw surowych kpl. 1
Cyfrowy czujnik pH dyferencyjny pH ze zintegrowang elektronika AD w obudowie ze stali
nierdzewnej, sonda zanurzeniowa, max. temp proby 50st.C.

- Armatura montazowa

- Doktadnos¢ pomiaru +/-0.02pH

- Powtarzalnos$¢ +/-0.05pH

- Zakres pomiarowy -2 - 14 pH

22 | Analiza sciekéw oczyszczonych kpl. 1
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Cyfrowy czujnik pH ze zintegrowang elektronika

AD, wymienna elektrodg pH w obudowie ze stali nierdzewnej. Sonda zanurzeniowa, temp.
max. 50st. C.

- Armatura montazowa

- Doktadno$¢ pomiaru +/-0.02pH

- Powtarzalno$¢ +/-0.05pH

- Czas odpowiedzi <15 s pH

- Zakres pomiarowy 0 - 14 pH

23

Analiza $ciekdw surowych i oczyszczonych

Sonda do pomiaru stezenia gestosci zawiesiny. Zakres pomiarowy 0,001-50g/Ism, ze stali
nierdzewnej . Automatyczne czyszczenie.

- Armatura montazowa

- Metoda pomiaru: rozproszenie $wiatta podczerwonego do pomiaru

- Doktadno$¢ Zmetnienie: 1,0 %, min. +/- 0,001 FNU

- Czas zadziatania 0,5 s< T90< 5 min (mozliwos¢ ustawienia)

- Interwat pomiarowy max. 03 s

- Temperatura proby+ 2°C do + 40 °C

- Ochrona IP 65

kpl.

24

Analiza $ciekéw surowych.

1.Sonda do pomiaru zawartosci amoniaku i azotanow.

- Ciagte bezposrednie pomiary elektrodg jono-selektywna.

- Materiat: stal nierdzewna (1.4571), PVC, POM, ABS, NBR.

- Temperatura pracy: -20 do 45 °C, Temperatura prébki:2 -40 °C,
- 1P68.

- Uktad czyszczacy.

Armatura montazowa

kpl.

25

Analiza sciekéw oczyszczonych.
Sonda ciggtych pomiaréw azotanow.
6Zakres pomiarowy0,5...20,0 mg/l NO2+3-N. Dla $ciekdw oczyszczonych.
- Bfad pomiarowy +/-5% od wartosci pomiar.+/-0,5mg/I.
- Temperatura probki:2 -40 °C,
- Czas odpowiedzi>=1min.
Uchwyt mocujacy

kpl.

26

Analiza $ciekdw oczyszczonych

Analizator azot amon. 0,05-20 mg/l NH4-N.

- Doktadno$é:+/- 3 % + /-0,05 mg/l.

- Zasada pomiarowa GSE (elektroda gazowa).
- Prog detekcji: 0,05 mg/I

Zestaw montazowy

kpl.

27

System poboru i przygotowania préby z ocieplanym wezem. Metoda pomiaru - filtracja w
medium. Gtebokos$¢ zanurzenia min. 60cm. Sposéb podawania préby :ciggly.

IP55. Wyposazenie dodatkowe: zestaw montazowy do jednostki pomiarowej + zestaw
montazowy do modutu filtrow.

kpl.

28

Przetwornik pomiarowy z kablem zasilajgcym dla max. 4 sond wraz z modutem
wyswietlacza w wersji standard, kolor, ekran dotykowy wraz z zestawem montazowym.

kpl.

29

Stacja operatorska:

-procesor w technologii wielordzeniowej min. 2,3GHz
-pamie¢ RAM min. 6GB

-dysk twardy min. 1TB

-karta graficzna min. 1GB, Full HD, 2xDVI

-naped optyczny min. DVD

-min. 6 portow USB

-karta sieciowa ethernet

-klawiatura oraz mysz

kpl.
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-system operacyjny

-monitor min. Full HD, LED, 24 cale

-pakiet oprogramowania biurowego (min. arkusz kalkulacyjny i edytor testu)
-urzadzenie wielofunkcyjne (skaner, fax) z kolorowg drukarka laserowg A4

ETAPII

Lp.

Gtéwne parametry
zaprojektowanych urzadzen

Jedn.

llos¢

Obiekt nr 4- Stacja dmuchaw - obiekt projektowany

D1, D2, D3 - dmuchawy

- wydajnos¢ 18,0 £10% m3/min,

- nadcisnienie 600mbar,

- silnik elektryczny moc ok. 30kW, 400V

- obudowa dZwiekochtonna hatas 70 + 2% dB(A),
- do wspotpracy z falownikiem

- manometr i wskaznik zanieczyszczenia filtru,

kpl.

Obiekt nr 5 - Zbiornik retencyjny — obiekt projektowany

M12 — mieszadto z zestawem montazowymi i Zurawikiem
Mieszadto zatapialne o poziomej osi obrotu

Dane techniczne:

e  Smiglo ze stali nierdzewnej o érednicy D=630 mm (+/-5%)
e Wirnik $Smigtowy (ECB) CrNiMo-stal 1.4571

e  Korpus silnika zeliwo JL 1040

e Wat Stal chromowa 1.4021 +QT800

e  Silnik elektrycznym o mocy ok. 5,0 kW i predkosci obrotowej 475 obr/min; 400V, IP68.
e Liczba obrotéw wirnika 475 rpm

Zestaw montazowy:

e Uchwyt do zamocowania agregatu w pozycji poziomej,

e Uchwyt prowadnicy,

e gdrne mocowanie prowadnicy rurowe;j,

e dolne mocowanie prowadnicy rurowe;j,

prowadnica rurowa CrNi-stal 1.4301; 100x100x5mm L=6m

kpl.

Przekrycie

Materiat konstrukcyjny - laminat poliestrowo — szklany o budowie warstwowej, zbudowany
z zywicy poliestrowej zbrojonej widknem szklanym ze szkta typu ,E”, w postaci mat i
tkanin. Zywica poliestrowa charakteryzowa¢ sie bedzie nastepujagcymi parametrami, oraz
wtasnosciami mechanicznymi, jak nizej:

- HDT wedtug ISO 75/A - nie mniejsze jak 90°+95°C

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie — wieksza jak 55 [Mpa]

- wytrzymatos$¢ na zginanie — wieksza jak 110 [Mpal]

- modut Younga przy rozcigganiu — wiekszy jak 3300[Mpa]

- wydtuzalnos¢ wzgledna do zerwania — wieksza lub réwna 2%

Materiaty montazowe

-uszczelki — tworzywo EPDM

- artykuty srubowe — stal A4 (316 wedtug AlSI )

- kotwy wklejane z pretem ze stali A4 (316 wedtug AlSI)

kpl.

Obiekt nr 6 - Komora predenitryfikacji — obiekt projektowany

M4, M5 — mieszadta z zestawami montazowymi i zurawikiem
Mieszadto zatapialne o poziomej osi obrotu

Dane techniczne:

e Smigto ze stali nierdzewnej o $rednicy D=225mm(+/-5%)
e Wirnik Smigtowy (ECB) CrNiMo-stal 1.4571

kpl.
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e Korpus silnika zeliwo JL 1040

e  Wat CrNiMo-stal 1.4571

e  Silnik elektrycznym o mocy ok.1,3kW i predkosci obrotowej 1400 obr/min; 400V, IP68.
e Liczba obrotéw wirnika 1400 rpm

Zestaw montazowy:

e Uchwyt do zamocowania agregatu w pozycji poziomej,

e Uchwyt prowadnicy,

e gbrne mocowanie prowadnicy rurowej,

o dolne mocowanie prowadnicy rurowe;j,

e  prowadnica rurowa CrNi-stal 1.4301; 60x60x3mm L=6m

Obiekt nr 7 — Komora defosfatacji — obiekt projektowany

5 M6, M7 — mieszadta z zestawami montazowymi i zurawikiem kpl. 2
Mieszadto zatapialne o poziomej osi obrotu
Dane techniczne:
¢  Smiglo ze stali nierdzewnej o érednicy D=294mm(+/-5%)
e Wirnik $migtowy (ECB) CrNiMo-stal 1.4571
e  Korpus silnika zeliwo JL 1040
e Wat CrNiMo-stal 1.4571
e Silnik elektrycznym o mocy ok.1,8kW i predkosci obrotowej 920 obr/min; 400V, IP68.
e Liczba obrotéw wirnika 920 rpm
Zestaw montazowy:
e Uchwyt do zamocowania agregatu w pozycji poziomej,
e Uchwyt prowadnicy,
e gdrne mocowanie prowadnicy rurowe;j,
o dolne mocowanie prowadnicy rurowe;j,
prowadnica rurowa CrNi-stal 1.4301; 60x60x3mm L=6m
Obiekt nr 8 — Komora denitryfikacji — obiekt projektowany
6 M8, M9 — mieszadta z zestawami montazowymi i zurawikiem kpl. 2
Mieszadto zatapialne o poziomej osi obrotu
Dane techniczne:
e  Smigto wykonane z zywic epoksydowych o érednicy D=1800mm(+/-5%).
e  Korpus przektadni i silnika zeliwo JL 1040
e  Wat stal chromowa 1.4122+QT750
e Silnik elektrycznym o mocy ok. 2,0 kW 400V, IP68.
e Liczba obrotéw wirnika 50 rpm
Zestaw montazowy:
e Uchwyt do zamocowania agregatu w pozycji poziomej,
e Uchwyt prowadnicy,
e gdrne mocowanie prowadnicy rurowe;j,
e dolne mocowanie prowadnicy rurowe;j,
prowadnica rurowa CrNi-stal 1.4301; 100x100x5mm L=6m
Obiekt nr 9 — Komora nitryfikacji — obiekt projektowany
7 Napowietrzanie — dyfuzory ceramiczne kpl. 2 x 180 kpl.
Uktad napowietrzania wyposazony w dyfuzory ceramiczne rurowe o nastepujgcych dyfuzorow
parametrach pracy: ceramiczny
e optymalne jednostkowe obcigzenie dyfuzora 4,0 + 10,0 [ Nm®/mb *h ] ch (2 KPL.)
e dopuszczalne krétkotrwate obcigzenie dyfuzora 25,0 [ Nm*/mb *h ]
e powierzchnia napowietrzajaca 0,44 [m >/ mb ]
e Srednica zewn./wewn.D/d=70+2mm /40 + 6 mm,
e wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza min K=18 gO,/Nm’*m dla gtebokosci
zanurzenia dyfuzorow h=4,0 m,
e dla maksymalnej wydajnosci dyfuzora (=15 Nm>/mb*h) strata ciénienia powietrza nie
moze by¢ wieksza niz 20 mbar,

11
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e system napowietrzania samoodwadniajacy

e dtugos¢ dyfuzora |l = 500 mm,

e uziarnienie dyfuzora 60

e wydajnos¢ powietrza 2-20 Nm*/mb*h

¢ $redni wskaznik wykorzystania tlenu z powietrza dla Qpow <. K=18g0,/Nm®*m,

e S$rednie zageszczenie dyfuzorow n=0,75mb/m’.

Wymagania dotyczace instalacji napowietrzajacej:

e Wszystkie przewody sprezonego powietrza powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej min. OH18N9 (304).

e Ruszty napowietrzajace nalezy wypoziomowac¢ aby réznica rzednych posadowienia
dyfuzoréw w jednej komorze nie byta wieksza niz 0,5 cm.

8 M10, M11 — mieszadta z zestawami montazowymi i zurawikiem kpl. 2
Mieszadto zatapialne o poziomej osi obrotu

Dane techniczne:

¢  Smiglo ze stali nierdzewnej o érednicy D=294mm(+/-5%)

e Wirnik $Smigtowy (ECB) CrNiMo-stal 1.4571

e  Korpus silnika zeliwo JL 1040

e Wat CrNiMo-stal 1.4571

e Silnik elektrycznym o mocy ok.1,8kW i predkosci obrotowej 920 obr/min; 400V, IP68.
e Liczba obrotéw wirnika 920 rpm

Zestaw montazowy:

e Uchwyt do zamocowania agregatu w pozycji poziomej,

e  Uchwyt prowadnicy,

e gdrne mocowanie prowadnicy rurowe;j,

o dolne mocowanie prowadnicy rurowe;j,

prowadnica rurowa CrNi-stal 1.4301; 60x60x3mm L=6m

9 P5,P6,P7,P8- pompy recyrkulacji wewn. kpl. 4
Pompy zatapialne do wspodtpracy z falownikiem kazda z silnikiem ok. 4,8 kW, IP68 i
oprzyrzagdowaniem stacjonarnym (kolano stopowe, zaczep, gdérny uchwyt prowadnicy 2-
rurowe;j).
—  Przy recyrkulacji 325% i pracy jednej pompy w kazdym ciggu, na rurociggu D=200mm
:wydajnosé nie mniej niz 143 m3/h = 40 dm3/sek, wysokosc podnoszenia ok. 1,5m
- Przy recyrkulacji 500% i pracy dwoch pomp w kazdym ciggu, na 2 rurociggach
D=200mm, wydajnos¢ nie mniej niz 110 m3/h = 30 dm3/sek, wysokosc podnoszenia
ok. 1,5m

- podwadjne uszczelnienie mechaniczne,

- korpus silnika, pompy zeliwo JL 1040

- wirnik vortex zeliwo JL 1040

- wat Stal nierdzewna EN 1.4021+QT800

- S$ruby, nakretki Stal nierdzewna EN-1.4301
- klasa ochrony IP68

Obiekt nr 11 — Osadniki — obiekt projektowany

10 |Z4 Zgarniacze kpl. 2
Zgarniacz wyposazony w ukfad zgarniania osadu dennego oraz uktad zgarniania i odbioru
osadu ptywajgcego (zrzut do koryta) - urzgdzenie zblokowane Z4.

Opis wyposazenia:

tancuch odporny na korozje
tancuch zgrzebtowy (zgarniajacy) sktadajacy sie z ogniw, tulejek, sworzni, pierScieni

12
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sprezynujacych zabezpieczajacych z podziatka wynoszaca 160 mm, waga 2 kg/m. Ogniwa
taricucha i tulejki wykonane z poliacetalu UHMW POM, natomiast sworznie i pierscienie
wykonane s3 z Poli (tereftalan butylenu) UHMW PBT. Minimalne obcigzenie robocze
taricucha 15 kN, maksymalne siega powyzej 30 kN.

tancuch zgrzebtowy (zgarniajacy) sktada sie z zespotu krétkich cylindrycznych rolek
utrzymywanych za pomocg zewnetrznych ptytek fgczacych.

Elementy faczace tancuch wraz z topatkami zgarniajagcymi wykonane z poliacetalu UHMW
POM lub stali nierdzewnej AISI 304 badz AISI 316, brak dodatkowych ogniw tarcucha.
Potgczenia srubowe, podktadki oraz nakretki srub sg wykonane z materiatu AISI 316, badz
materiatu o wyzszej jakosci.

topatki zgarniajgce wykonane z tworzywa sztucznego wzmocnione wtéknem szklanym
topatki zgarniajace, podobnie jak elementy usztywniajgce, wykonane z wysokiej jakosci
wtdkna szklanego w procesie wtryskiwania maja profil w ksztatcie litery C, a ich rozmiary
to wysokos¢ 180 mm, szerokos$¢ 80 mm. Ich waga siega 2,6 kg/m.

Wsporniki

Wsporniki s wykonane z wysokiej jakosSci materiatéw polietylenowych (UHMW PE1000).
Majg 20 mm grubosci i sg przymocowane do topatek. Na kazdej topatce zgarniajacej
zamontowane sg cztery wsporniki (dwa wsporniki prowadzace i dwa powrotne). topatki o
dtugosci powyzej 2 m sg wyposazone we wspornik prowadzacy topatke po szynie
znajdujgcej sie na dnie zbiornika oraz po szynie zamocowanej na jego scianie bocznej.
Wsporniki s3 przymocowane do topatek srubami wykonanymi z materiatu AlSI 316.

Koto zebate watu napedowego

Kofa zebate przymocowane do watu napedowego, ktéry obstuguje mechanizm zgarniaczy
tancuchowych. Koto zebate wykonane jest w catosci z tworzywa sztucznego UHMW PES500.
Koto skfada sie 12 zebdw; jego srednica to 618 mm.

Kola jatowe

Zebatki kot jatowych sktadajg sie z 12 zebdw, ich srednica to 618 mm. Wykonane s3 z
polietylenu (UHMW PE500).

Wat napedowy

Wat napedowy wyposazony w tozysko oraz ostone tozyska. Koto taricuchowe napedzajace
tancuch jest przytwierdzone do przeciwnego konca watu gtéwnego. Mocowanie wykonano
przy uzyciu rowka klinowego i sruby zabezpieczajgce;j.

Wat napedowy wykonany z materiatu AISI 304 lub AISI 316. Sktada sie z watu, rury oraz
kotnierza. Kota zebate watu napedowego s zigczone z kotnierzem watu Srubami
wykonanymi z materiatu AlSI 316.

Koto jatowe (posredniczace)

Mechanizm sktada sie z dwdch két jatowych, ktére moga by¢ osadzone na wale w potowie
jego dtugosci lub na czopie. Koto jatowe wykonane jest z materiatu AISI 304 lub AISI 316.
Kofa zebate sg przymocowane do kotfa jalowego przy pomocy regulowanych pierscieni
(pierscieni zabezpieczajgcych).

Wat naprezajacy

Wat naprezajgcy umozliwia, w razie potrzeby, napiecie tancucha zgarniacza. System
zgarniaczy fancuchowych jest wyposazony w co najmniej dwa waty naprezajgce.

Wat naprezajacy jest przytwierdzony do podwodnych urzadzen napinajacych, ktére
montowane sg na scianach bocznych zbiornika. Proces napinania tancucha odbywa sie na
powierzchni zbiornika, dzieki czemu do jego przeprowadzenia nie ma potrzeby oprézniania
zbiornika. Cze$¢ mechanizmu napinajgcego znajdujgca sie na powierzchni zbiornika
wyposazona jest w urzadzenie wskazujgce, czy fancuch obluzowat sie i wymaga
naciggniecia. Wat naprezajgcy, podobnie jak inne urzadzenia napinajace wykonane s z
materiatu AISI 304 lub AISI 316.

Kota zebate sg przymocowane do watu naprezajgcego przy pomocy regulowanych
pierscieni.

tozyska

Wszystkie tozyska, ktére majg stycznos¢ z wodg sg tozyskami slizgowymi z panwig. tozyska

13
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sktadaja sie z bloku tozyskowego wykonanego poliacetalu; panewki wykonane s3
natomiast z wysokomolekularnego polietylenu (UHMW PE1000). tozyska zamocowane s3
do wspornikow przysciennych wykonanych z materiatu AISI 304 lub AlSI 316.

Szyny denne

Dwie szyny denne przymocowane sg do dna zbiornika. Wsporniki fopatek poruszaja sie na
tych szynach podczas zbierania zanieczyszczen. Szyny denne przytwierdzone s3 do dna
zbiornika srubami kotwiczgcymi.

Szyny denne wykonane sg z materiatu AlSI 304 lub AISI 316.

Szyny powrotne

Szyny powrotne s3 zamontowane na $cianach bocznych zbiornika. Po szynach tych
przesuwajg sie takze wsporniki topatek. Szyny powrotne sg przyspawane do podpor.
Podpory natomiast sg przytwierdzone na scianie bocznej zbiornika srubami kotwiczacymi.
Szyny powrotne wykonane sg z materiatu AISI 304 lub AlSI 316.

Napedzajace i napedzane kota zebate

Napedzajgce i napedzane kota zebate wykonane sg z wysokiej jakosci stali nierdzewnej AlSI
304 (lub AISI 316).

Elementy napedowe

Naped systemu zgarniaczy tancuchowych zapewnia silnik elektryczny z przektadnig
zamontowany na ptytach montazowych na powierzchni zbiornika. Ptyta jest regulowana i
moze by¢ wykorzystywana do napinania faicucha zespotu napedowego.

W celach bezpieczenstwa instalowany jest elektroniczny monitoring, ktérego zadaniem
jest zapobieganie przecigzeniom.

System kontroli

System kontrolujgcy prawidtowe dziatanie urzgdzenia sktada sie z czujnika zblizeniowego
(czujnika indukcyjnego) wysytajacego sygnat za kazdym razem, gdy topatka porusza sie pod
czujnikiem.

System ten kontroluje prostoliniowos$¢ topatek oraz zanik ruchu tancucha. W kazdym
przypadku wykrycia nieprawidtowosci czujnik zblizeniowy wysyta sygnat do panelu
kontrolujacego.

Obiekt nr 11a — Przepompownia osadu - obiekt projektowany

11 | P16, P17, P18- pompy wyporowe do osadu kpl. 3

Pompy wyporowe, rotacyjne z falownikiem (2 pracujgcych i 1 rezerwowej), o

parametrach: wydajno$¢ nie mniej niz 56 m3/godz

- zeliwo szare GG25 z wymiennymi przednim, tylnym oraz obwodowymi elementami ze
stali utwardzane;j

- wktadki obwodowe i osiowe — catkowite wytozenie korpusu wymiennymi elementami
ochronnymi

- ttoki z wymiennymi wierzchotkami o srubowej geometrii

- geometria tréjskrzydtowa

- obudowa pompy w konstrukcji blokowej - jednoczesciowej

- bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujaco-zabezpieczajacy bez
systemu cisnieniowego

- waty bez kontaktu z pompowanym medium

- niska wrazliwos¢ na prace "na sucho"

- mozliwos¢ transportu medium z zawartoscig ciat wiéknistych

- mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowe;j

- mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociggowej (wymiana
nakfadek ttokdw, uszczelnien, elementéw obwodowych i osiowych, ...)

- zdolnos$¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych 50 mm.

- mocsilnika: ok. 11 kW

- predkos¢ obrotowa maksymalnie 300 obr./min.

Obiekt nr 12 — Przepompownia sciekow oczyszczonych - obiekt projektowany

12 | P9, P10, P11, P12- pompy zatapialne ze stopg sprzegajaca kpl. 4
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Pompy zatapialne do wspétpracy z falownikiem.

% Pompa P9 dla ptukania prasy filtracyjnej - zatapialna, z kolanem ze stopg i uchwytem
sprzegajacym, fancuch do podnoszenia, waga catosci ok.40 kg

— wirnik z nozem tngcym,

— wydajnos¢ nie mniej niz 2 m3/h,

— wysokosc podnoszenia 3,1 bara

— silnik elektryczny o mocy ok.1,9 kW,

— ochrona silnika IP68

< Pompa P10 dla ptukania w stacji zlewczej - zatapialna, z kolanem ze stopg i uchwytem
sprzegajacym, tancuch do podnoszenia, waga catosci ok.151 kg

- wirnik zamkniety wielokanatowy,

- zapotrzebowanie wode max. 7,2 m3/h przy ci$nieniu min 5 bar

- silnik elektryczny o mocy ok.8,5 kW,

- ochronasilnika IP68

< Pompa P11 dla ptukania zbiornika retencyjnego- zatapialna, z kolanem ze stopg i
uchwytem sprzegajacym, taricuch do podnoszenia, waga catosci ok.55 kg,

- wirnik otwarty vortex,

- zapotrzebowanie wode max. 18 m3/h przy ci$nieniu min 2,9 bar

- $rednica krdéca ssawnego i ttocznego 50mm/PN16

- silnik elektryczny o mocy ok.4,2 kW,

- ochrona silnika IP68

Pompa P12 dla ptukania w zblokowanej oczyszczalni mechanicznej - zatapialna, z

kolanem ze stopg i uchwytem sprzegajgcym, fancuch do podnoszenia, waga catosci

ok.151 kg,

- wirnik zamkniety wielokanatowy,

- zapotrzebowanie wode max. 7,2 m3/h przy cisnieniu min 5 bar

- $rednica kroéca ssawnego i ttocznego 40/50mm/PN16

- silnik elektryczny o mocy ok.8,5 kW,

- ochrona silnika IP68

X3

*

Pozostate wymagania dla wszystkich pomp:

- podwadjne uszczelnienie mechaniczne,

- korpus silnika, pompy zeliwo JL 1040

- wirnik zeliwo JL 1040

- wat Stal nierdzewna EN 1.4021+QT800

- $ruby, nakretki Stal nierdzewna EN-1.4301
- klasa ochrony IP68

Przekrycie kpl. 1
Materiat konstrukcyjny - laminat poliestrowo — szklany o budowie warstwowej, zbudowany
z zywicy poliestrowej zbrojonej witdknem szklanym ze szkta typu ,E”, w postaci mat i
tkanin. Zywica poliestrowa charakteryzowa¢ sie bedzie nastepujagcymi parametrami, oraz
wiasnosciami mechanicznymi, jak nizej:

- HDT wedtug ISO 75/A - nie mniejsze jak 90°+95°C

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie — wieksza jak 55 [Mpa]

- wytrzymatos$¢ na zginanie — wieksza jak 110 [Mpal]

- modut Younga przy rozcigganiu — wiekszy jak 3300[Mpa]

- wydtuzalnos¢ wzgledna do zerwania — wieksza lub réwna 2%

Materiaty montazowe

-uszczelki — tworzywo EPDM

- artykuty srubowe — stal A4 (316 wedtug AlSI )

- kotwy wklejane z pretem ze stali A4 (316 wedtug AlSI)
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Obiekt nr 17 — Stacja PIX, PAX — obiekt projektowany

14 | Z5 Zbiorniki PIX — 1 szt. z 2 pompami dozujacymi i wyposazeniem, Zbiorniki PAX — 1 szt. z | kpl. 2
2 pompami dozujgcymi i wyposazeniem

e Pojemnosc¢ zbiornikow 10m®- 2 szt.

e Wykonanie materiatowe zbiornikéw: zywica poliestrowa
e Wanna ochronna: PEHD odporne na UV

e  Pompy dozujace 4 szt.

e Natrysk ratunkowy

Obiekt nr 18 —Komora stabilizacji osadu - obiekt projektowany

15 | P13, P14, P15- pompy zatapialne, przenos$ne z ptywakiem kpl. 3
Zatapialna pompa do sSciekdw wykonana z zeliwa szarego, pionowa, budowy blokowej,
jednostopniowa, silnik jednofazowy pradu zmiennego zgodny z VDE.

- moc ok.0,55kW,

- korpus silnika, pompy zeliwo JL 1030

- wirnik zeliwo JL 1030

- wat Stal nierdzewna EN 1.4021+QT800

- $ruby, nakretki Stal nierdzewna EN-1.4301

- klasa ochrony IP68

16 | Napowietrzanie — dyfuzory EPDM kpl. 3 x 140 szt.

Dyfuzory talerzowe z membrang z EPDM o s$rednicy 9”. (3 KPL.)

e  Optymalne jednostkowe obcigzenie dyfuzora:
1,5-7[Nm’/h]

e Dopuszczalne krétkotrwate obcigzenie dyfuzora: 10[Nm>/h]

o Wysokos¢ 58 [mm]

e  Powierzchnia napowietrzania 0,037 [m2]

e typ dyfuzora: talerzowy z membrang wykonang z EPDM,

e $rednica dyfuzora: 268mm,

e $rednica membrany: 218mm,

e korpus dyfuzora: wykonany z PP,

e  sposéb mocowania dyfuzoréw do rozdzielaczy powietrza: dyfuzory wkrecane w mufe
ze stali nierdzewnej %",

17 | D4, D5-dmuchawy kpl. 2
e wydajnos¢ 14,5 +10% m3/min,

e nadcisnienie 600mbar,

e silnik elektryczny moc ok.22kW, 400V
- obudowa dzwiekochtonna

- do wspotpracy z falownikiem

- obudowy diwiekochtonne, hatas 70 + 2% dB(A), manometr i wskaZznik
zanieczyszczenia filtru,
18 | Przekrycie kpl. 1

Materiat konstrukcyjny - laminat poliestrowo — szklany o budowie warstwowej, zbudowany
z zywicy poliestrowej zbrojonej witdknem szklanym ze szkta typu ,E”, w postaci mat i
tkanin. Zywica poliestrowa charakteryzowa¢ sie bedzie nastepujagcymi parametrami, oraz
wiasnosciami mechanicznymi, jak nizej:

- HDT wedtug ISO 75/A - nie mniejsze jak 90° + 95° C

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie — wieksza jak 55 [Mpa]

- wytrzymatos$¢ na zginanie — wieksza jak 110 [Mpal]

- modut Younga przy rozcigganiu — wiekszy jak 3300[Mpa]

- wydtuzalnos¢ wzgledna do zerwania — wieksza lub réwna 2%

16
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Materiaty montazowe

-uszczelki — tworzywo EPDM

- artykuty srubowe — stal A4 (316 wedtug AISI )

- kotwy wklejane z pretem ze stali A4 (316 wedtug AlSI)
Obiekt nr 19 —Obudowa odbioru osadu odwodnionego - obiekt projektowany
19 | Przenosnik poziomy osadu kpl. 1

e  dtugosc¢ catkowita ok. 7,5m

e nachylenie 15° (+/-10%)

e szerokos$¢ koryta 400 mm

e wysokos¢ koryta 355 mm

e $rednica spirali 315 mm

e moc silnika ok.2,2 kW

e wydajnos¢ nie mniej niz 5 m3/ h

e wyktadzina : HDPE 1000
20 | P19- pompa zatapialna przenos$na kpl. 1

- Woydajno$¢ nie mniej niz 40 m3/h

- Wysokosc podnoszenia 10 m
Zasuwy nozowe z napedem recznym
21 | ZNR 8 — D=300mm, obejscie na rurociggu przelewowym rejon KP2 kpl. 1
22 | ZNR 9 - D=300mm, obejscie na rurociggu przelewowym rejon KP2 kpl. 1
23 | ZNR10 - D=300mm, obejscie na rurociggu przelewowym rejon KP2 kpl. 1
24 | ZNR11 -D=150mm na rurociggu poboru osadu z osadnika wtdrnego- ob. 11a kpl. 1
25 | ZNR12 —-D=150mm na rurociggu poboru osadu z osadnika wtornego — ob. 11a kpl. 1
26 | ZNR13 - D=150mm, rurociag ssacy pompy P16- ob. 11a kpl. 1
27 | ZNR14 — D=150mm, rurociag ssacy pompy P17- ob. 11a kpl. 1
28 | ZNR15 - D=150mm ,rurociag ssacy pompy P18- ob. 11a kpl. 1
29 | ZNR16 — D=150mm, rurociag ttoczny pompy P16- ob. 11a kpl. 1
30 | ZNR17 - D=150mm, rurociag ttoczny pompy P17- ob. 11a kpl. 1
31 | ZNR18 - D=150mm, rurocigg ttoczny pompy P18 -ob. 11a kpl. 1
32 | ZNR19 — D=200mm, spust z kom. ret. ob nr 5 do zabudowy w ziemi kpl. 1
Zasuwy nozowe z napedem elektrycznym
33 | ZNE2 naped regulacyjny D=80mm, rurociag ttfoczny do komory stabilizacji — ob. 11a kpl. 1
34 | ZNE3 naped regulacyjny D=80mm, rurociag ttoczny do komory stabilizacji - ob. 11a kpl. 1
35 | ZNE4 naped regulacyjny D=80mm, rurociag ttoczny do komory stabilizacji - ob. 11a kpl. 1
36 |ZNE5 naped regulacyjny D=150mm, rurocigg ttoczny recyrkulacji osadu do komory | kpl. 1

predenitryfikacji -- ob. 11a
37 | ZNE6 naped regulacyjny D=150mm, rurociag ttoczny recyrkulacji osadu do komory | kpl. 1

predenitryfikacji - ob. 11a
38 | ZNE7 naped regulacyjny — D=100mm, odbiér osadu ustabilizowanego - ob. 18 kpl. 1
39 | ZNES8 naped regulacyjny — D=100mm, odbiér osadu ustabilizowanego -ob. 18 kpl. 1
40 | ZNE9 naped regulacyjny — D=100mm, odbiér osadu ustabilizowanego -ob. 18 kpl. 1
41 |ZNE10 naped regulacyjny D=200mm, rurociag ttoczny recyrkulacji wewnetrznej - ob. 8 kpl. 1
42 | ZNE11 naped regulacyjny D=200mm, rurociag ttoczny recyrkulacji wewnetrznej -ob.8 | kpl. 1
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43 | ZNE12 naped regulacyjny D=200mm, rurociag ttoczny recyrkulacji wewnetrznej - ob. 8 | kpl. 1
44 | ZNE13 naped regulacyjny D=200mm, rurociag ttoczny recyrkulacji wewnetrznej - | kpl. 1
ob.8
Przepustnice z napedem recznym
45 | PR 1-D=125mm, instalacja sprezonego powietrza — ob. 4 kpl. 1
46 | PR 2 - D=125mm, instalacja sprezonego powietrza —ob.4 kpl. 1
47 | PR 3 - D=125mm, instalacja sprezonego powietrza- ob.4 kpl. 1
48 | PR 4 — D=200mm, instalacja sprezonego powietrza - ob.4 kpl. 1
49 | PR 5 - D=200mm, instalacja sprezonego powietrza - ob.4 kpl. 1
50 | PR 6-D=300mm, instalacja sprezonego powietrza - ob.4 kpl. 1
51 | PR 7-D=300mm, instalacja sprezonego powietrza - ob.4 kpl. 1
52 | PR 2- D=100mm, instalacja sprezonego powietrza —ob.18 kpl. 1
53 | PR 3 - D=100mm, instalacja sprezonego powietrza- ob.18 kpl. 1
54 | PR 4 - D=150mm, instalacja sprezonego powietrza - 0b.18 kpl. 1
55 | PR 5 - D=150mm, instalacja sprezonego powietrza - 0b.18 kpl. 1
56 | PR 6 - D=150mm, instalacja sprezonego powietrza - 0b.18 kpl. 1
57 | PR 8 - D=80mm, spust Sciekdw w studni KA2 kpl. 1
Przepustnice z napedem elektrycznym. Przepustnice do sciekdw podczyszczonych mechanicznie, napedy regulacyjne
58 | PE 1 - D=300mm, scieki do zbiornika retencyjnego — ob. 5a kpl. 1
59 | PE 2 — D=200mm, $cieki do komory defosfatacji ciaggu | — ob. 5a kpl. 1
60 | PE 3 — D=100mm, $cieki do komory predenitryfikacji ciggu I- ob. 5a kpl. 1
61 | PE 4 -D=100mm, Scieki do komory predenitryfikacji ciaggu Il —ob. 5a kpl. 1
62 | PE 5 —D=200mm, $cieki do komory defosfatacji ciggu Il- ob. 5a kpl. 1
63 | PE 12 — D=200mm, scieki ze zbiornika retencyjnego — ob. 5 kpl. 1
Przepustnice z napedem elektrycznym. Przepustnice do powietrza
64 | PE 6 — D=100 mm, powietrze do strefy | ciggu | —0b.9 kpl. 1
65 | PE 7 — D=100 mm, powietrze do strefy Il ciaggu | —0b.9 kpl. 1
66 | PE 8 — D=100 mm, powietrze do strefy lll ciggu | —0b.9 kpl. 1
67 | PE9 - D=100 mm, powietrze do strefy I ciggu Il —0b.9 kpl. 1
68 | PE 10 — D=80 mm, powietrze do strefy Il ciggu Il —0b.9 kpl. 1
69 | PE 11- D=80 mm, powietrze do strefy lll ciggu Il —ob.9 kpl. 1
70 | PE 13 — D=100 mm, powietrze do komory stabilizacji - ob.18 kpl. 1
71 | PE 14 - D=100 mm, powietrze do komory stabilizacji - ob.18 kpl. 1
72 | PE 15 - D=100 mm, powietrze do komory stabilizacji - ob.18 kpl. 1
Przepfywomierze elektromagnetyczne
73 | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 (PMS$4, PM$18) kpl. 2
74 | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 100 (PMS5, PMS6, PMS9, PMS$10, PMS11, | kpl. 6
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PMS$12)

75

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 50 (PMS$7, PMS38)

kpl.

76

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 80 (PMS$13, PMS14, PMS19)

kpl.

77

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 40 (PMS$15, PMS16, PMS17)

kpl.

78

Cyfrowy czujnik redox z zintegrowang elektronika AD, z wymienialng elektroda
kombinowang redox w obudowie z stali nierdzewnej, sonda zanurzeniowa, temp. max.
50°C, armatura montazowa.

kpl.

79

Optyczna sonda tlenu rozpuszczonego. Cyfrowa transmisja sygnatu do przetwornika.
- Metoda pomiaru: Luminescencyjna
- Doktadnos¢ temp.: + 0,2 oC
- Zakres pomiarowy: 0,1...20,00 mg/I 02
0,1...20,00 ppm 02
1 do 200 % nasycenia
0,1do50°C
- Doktadnos$é: +/- 0,05 mg/l 02 < 1 mg/|
+/-0,1 mg/l 02 <5 mg/l
+/-0,2 mg/1 02 <20 mg/I
- Powtarzalnosc¢: + 0,5 % zakresu pomiarowego
- Czas odpowiedzi: T90 < 40s (20 °C)
T95 < 60 s (20 °C)
- Zakres temperatury: 0 do 50 °C
- Kompensacja temp.: automatyczna, NTC
- Kalibracja: nie wymagana
- Min. przeptyw: nie wymagany

kpl.

12

80

Sonda do pomiaru stezenia gestosci zawiesiny. Zakres

pomiarowy 0,001-50g/Ism, ze stali nierdzewnej . Automatyczne czyszczenie.
- Armatura montazowa

- Metoda pomiaru: rozproszenie swiatta podczerwonego do pomiaru

- Doktadno$¢ Zmetnienie: 1,0 %, min. +/- 0,001 FNU

- Czas zadziatania 0,5 s< T90< 5 min (mozliwo$¢ ustawienia)

- Interwat pomiarowy max. 03 s

- Temperatura proby+ 2°C do + 40 °C

Ochrona IP 65

kpl.

10

81

Cyfrowy czujnik pH ze zintegrowang elektronika

AD, wymienna elektrodg pH w obudowie ze stali nierdzewne;j.
Sonda zanurzeniowa, temp. max. 50st. C.

- Armatura montazowa

- Doktadnos¢ pomiaru +/-0.02pH

- Powtarzalnos$¢ +/-0.05pH

- Czas odpowiedzi <15 s pH

- Zakres pomiarowy 0 - 14 pH

kpl.

82

Przetwornik pomiarowy z kablem zasilajgcym dla max. 8 sond wraz z modutem
wyswietlacza w wersji standard, kolor, ekran dotykowy wraz z zestawem montazowym.

kpl.

83

Analizator sciekow (pomiar BZT5, ChZT, TP, TN)
Obudowa P44,

Wyswietlacz LCD

Technologia samoczyszczaca

Ciggty monitoring

kpl.

84

Sonda ciggtych pomiaréow azotanow.
Zakres pomiarowy0,5...20,0 mg/l NO2+3-N. Dla $ciekéw oczyszczonych.

kpl.
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- Bfad pomiarowy +/-5% od wartosci pomiar.+/-0,5mg/I.
- Temperatura probki:2 -40 °C,

- Czas odpowiedzi>=1min.

Uchwyt mocujacy

85 | Analizator azot amon. 0,05-20 mg/l NH4-N.

- Doktadno$¢:+/- 3 % + /-0,05 mg/I.

- Zasada pomiarowa GSE (elektroda gazowa).
- Prog detekcji: 0,05 mg/I

Zestaw montazowy

kpl.

86 | System poboru i przygotowania proby z ocieplanym wezem. Metoda pomiaru - filtracja w | kpl.

medium. Gtebokos¢

zanurzenia min. 60cm. Sposéb podawania proby :ciggly.
IP55.

Wyposazenie dodatkowe: zestaw montazowy do jednostki
pomiarowej + zestaw montazowy do modutu filtréow.

87 | Przetwornik pomiarowy z kablem zasilajgcym dla max. 4 sond wraz z modutem | kpl.

wyswietlacza w wersji standard, kolor, ekran dotykowy wraz z zestawem montazowym.

WYMAGANIA DLA WSZYSTKICH ZASUW, PRZEPUSTNIC, PRZEPLYWOMIERZY

Zasuwy nozowe z napedem recznym

typ WBA (konstrukcja dwustronnie szczelna)
ci$nienie rob dla DN<=300.. . 10 bar

dla DN 350-400 6 bar

dla DN 450-1000 4 bar

korpus GGG50 (pokrycie lakierem epoksydowym)
uszczelnienie NBR

noz 1,4404 - stal nierdzewna AlSI 316

wrzeciono stal nierdzewna

klasa szczeln: A wg DIN EN 12266

przytacze miedzykotnierzowe PN 10 (nie wymaga stosowania uszczelek)

Zasuwy noZowe z napedem elektrycznym
z napedem AUMA SAR 400V/AC wspotpracujgce z Profibus DP

Przepustnice z napedem recznym

typ ZO11 — A (miedzykotnierzowa)

cisnienie 10 bar

korpus GG25

uszczelnienie NBR (PERBUNAN)

dysk: 1.4408 (staliwo kwasoodporne AlSI 316)

klasa szczeln: A wg DIN EN 12266 (100% w obu kierunkach)
wat potréjnie tozyskowany - stal nierdzewna (1.4104)
tuleje foz. watu mosigdz

dt. zabudowy K1 wg DIN 3202

przytacze miedzykotnierzowe PN 10

Przepustnice z napedem elektrycznym
z napedem AUMA SAR 400V/AC wspotpracujace z Profibus DP

Przepfywomierze elektromagnetyczne
- maksymalny btad: 0,5 % + 1[mm)]
- przeptywomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy
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- odporna na Scieranie wyktadzina poliuretanowa

- odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe wykonane z k.o.

- detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

- obstuga za pomoca przyciskow wewnatrz obudowy przetwornika

- odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.

- przedziat podfgczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od przedziatu elektroniki

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Woykonania i Odbioru Robét, postanowieniami kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

UWAGA: w przypadku, gdy dokumentacja zawiera nazwy wfasne produktéw, producentéw, znakow
towarowych, patentéw lub ich pochodzenie.

Uzycie w jakimkolwiek miejscu w dokumentacji nazw witasnych produktéw, producentéw, znakéw towarowych,
patentow lub ich pochodzenia uzasadnione jest specyfikg zamoéwienia. Przywotfane produkty, producenci, znaki
towarowe i patenty nalezy traktowaé jako przyktadowe i w celu zachowania uczciwej konkurencji dopuszcza sie
stosowanie produktéw réwnowainych (o parametrach technicznych i uzytkowych, wtasciwosciach
charakterystycznych i witasciwosciach estetycznych, standardach okreslonych dla materiatéw, urzadzen i
elementow wyposazenia nie gorszych niz przywotane w dokumentacji projektowej).

Wszystkie materialy, urzadzenia, elementy wyposaienia przedstawione w przedmiotowej dokumentacji
projektowej i opisane przez wskazanie znakow towarowych, patentéw lub pochodzenia, nalezy traktowac
jako rozwigzania przyktadowe o modelowych parametrach technicznych i uzytkowych, wtasciwosciach
charakterystycznych i witasciwosciach estetycznych, standardach okreslonych dla materiatéw, urzadzen
elementéw wyposazenia.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan rownowainych polegajacych na zastosowaniu innych materiatow,
urzadzen, elementéw wyposazenia niz podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia
wszystkich parametrow, wiasciwosci i standardéw nie gorszych niz okreslonych w tej dokumentacji.
Zastosowanie rozwigzan rodwnowaiznych wymaga uzyskania akceptacji autora dokumentacji projektowe;.

W takiej sytuacji Inwestor wymaga zfozenia stosownych dokumentéw, uwiarygodniajacych te materiaty,
urzagdzenia, elementy wyposazenia. Ztozone w/w dokumenty beda podlegaly ocenie przez autora
dokumentacji projektowej, ktory sporzadzi stosownga opinie . Opinia ta bedzie podstawg do podjecia przez
Inwestora decyzji o przyjeciu materiatéw, urzagdzen, elementéw wyposazenia lub ich odrzuceniu z powodu
nierdowno waznosci zaproponowanych rozwigzan.

Pod pojeciem ,parametry” rozumie sie funkcjonalno$¢, przeznaczenie, kolorystyke, strukture, rodzaj
materiatu, ksztatt, wielkos¢, bezpieczenstwo, wytrzymato$¢ oraz pozostate parametry przypisane
poszczegdélnym materiatlom, urzadzeniom, elementom wyposazenia w dokumentacji projektowej,
szczegotowej specyfikacji technicznej oraz przedmiarach robét.

Materiaty, elementy i urzagdzenia przeznaczone do robdt powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych
normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, Swiadectw jakosci, specyfikacji,
paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.
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WSszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Umowy, niniejsza
specyfikacjg, dokumentacjg projektowa i poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Materiaty majace bezposredni kontakt z wodga do picia powinny mie¢ atest higieniczny PZH.

Co najmniej na 3 tygodnie przed planowang dostawg Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru liste dostaw
urzadzen wraz z ich szczegétowa specyfikacja techniczng, na podstawie ktérej mozna bedzie poréwnac paramenty i
wymagania pomiedzy okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST a przedstawiong propozycja Wykonawcy .
Inspektor nadzoru w terminie 14 dni wyda opinie o zgodnosci urzadzen. Tylko pozytywna opinia umozliwia
wbudowanie urzadzen.

Bez zgody Inspektora nadzoru nie wolno rozpoczaé prac montazowych, w przeciwnym wypadku Wykonawca
ponosi ryzyko demontazu urzadzen na koszt wtasny.

2.2, Typizacja

Catos¢ wyposazenia, urzadzen wraz z AKPiA petnigce podobne funkcje powinny by¢ jednego typu i marki oraz
zamienne miedzy soba.

2.3. Stosowanie elementow metalowych

Elementy wykonane z materiatéw wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykta itp.) powinny by¢ pomalowane
badz tez poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Mate elementy zeliwne i stalowe (wykonane z materiatu
innego niz stal kwasoodporna) nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Elementy majg by¢ zalaminowane, a te, ktére
z jakiegokolwiek innego powodu nie mogg by¢ zabezpieczone przed korozja powinny zostaé, po uprzednim
oczyszczeniu pokryte emalig lub polakierowane. Nalezy, w miare mozliwosci, unika¢ stosowania w przyrzgdach i
przekaznikach elektrycznych elementéw stalowych i zelaznych.

Tam, gdzie zachodzi koniecznos$¢ uzycia réznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale te powinny by¢ dobrane
w taki sposéb, aby rdznica potencjatéw elektrochemicznych byta nie wieksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to
niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie odpowiednim materiatem izolacyjnym, lub
pokryte wiasciwg powtokg izolacyjna.

Sruby stalowe, nakretki oraz podktadki powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej klasy 304. Potaczenia
dowolnego materiatu ze stalg nierdzewng muszg by¢ wykonane jako roztgczne. Potgczenie musi by¢ ze stali
kwasoodpornej. Elementy majgce kontakt z agresywnym srodowiskiem powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej. Wszystkie barierki réwniez powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.

3. SPRZET

Do wykonania robot stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, podstawowy
sprzet:

- elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp.,

- zestaw narzedzi montersko-Slusarskich,

- zestaw do spawania acetylenowo —tlenowego,

- agregat spawalniczy elektryczny,

- poétautomat spawalniczy 400 A,

- agregat pompy do malowania,

- klucze dynamometryczne,

- dzwig samojezdny,

- weciggarka mechaniczna — elektryczna

- gietarka do rur

- prosciarka do rur

- sprezarka.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakosc i Srodowisko wykonywanych robat.
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Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami WO, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory
uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatdw i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru srodki transportu:

- samochdd ciezarowy samowytadowczy 3+5 Mg,

- samochdd dostawczy 3+5 Mg,

- zuraw samojezdny kotowy,

- zuraw samochodowy,

- przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5Mg,
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos$¢ robot i wtaéciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu winny byé¢ zgodne z ustaleniami WO,
PZ) oraz projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN oraz
postanowieniami Kontraktu.
- Wszelkie odstepstwa od uzgodnien, wytycznych, przepisdw, norm, zmiany projektowe, zmiany
materiatow itd. sg mozliwe tylko po uzyskaniu pisemnej akceptacji Zamawiajacego.
- Zasady dotyczace montazu urzadzen powinny byé zgodne z obowigzujgcymi w tym zakresie normami i
przepisami oraz DTR,
- Wszelkie przepisy, klauzule, wytyczne oraz normy dotyczace projektowanej instalacji powinny by¢
stosowane w wersji aktualnej w czasie realizacji.

5.2 Posadowienie urzqdzen

Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty montazowe zwigzane z budowg fundamentéw i
podtoza pod elementy konstrukcji, wigcznie z wydrgzeniem otwordw i bruzd do przeprowadzenia rurarzu,
okablowania, przewoddéw ostonowych, zamocowania srub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie
zachodzi koniecznos¢ — innych elementdéw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otworéw, itp.

Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci umozliwiajacej
kompensowanie nieréwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia zostang posadowione po skuciu i
zeszlifowaniu powierzchni betonowej.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z dobranymi
Srubami mocujgcymi.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek srub dociskowych
przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowe] dopiero po
uruchomieniu Urzadzenia przez Inspektora nadzoru i jego skontrolowaniu pod kgtem wystepowania wibracji i
niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujacej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich ostatecznym
ustawieniu i zamocowaniu.
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5.3. Posadowienie i ustawienie osi urzqdzen

Wiasciwe ustawienie elementow takich jak: napedy, potaczenia, itp., wspdtpracujacych ze sobg w obrebie
instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzadzenie zostanie ustawione we wilasciwej
pozycji przy pomocy dybli, szpilek i Srub kierunkowych oraz innych $rodkéw umozliwiajgcych ponowne
ustawienie urzadzen po pdzniejszych remontach i przegladach.

5.4. Ogdlne warunki dostawy i montazu maszyn oraz urzqdzen.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotdéw i podzespotdw osprzetu technologicznego nalezy dokonywaé w
oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR) i instrukcje
obstugi poszczegdlnych elementdw instalacji.

Montaz mozna rozpoczaé po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen transportowych.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowac miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty technologiczne
itp.) oraz zgtosi¢ gotowosc pracy.

Bez zgody Inspektora nadzoru nie wolno rozpoczgé prac montazowych.

Prace montazowe maszyn i urzgdzen powinny by¢ wykonane przez brygady Producenta lub Dostawce urzadzen
lub pod ich nadzorem. Dopuszcza sie wykonanie prace montazowych maszyn i urzadzen przez specjalistyczne
brygady upowaznione przez Producenta lub Dostawce urzadzen.

Odstepstwa masy dostarczonego urzgdzenia powyzej + 20% oraz/lub predkosci nominalnej napeddéw maszyn i
urzadzen powyzej + 30% wymagajg przedstawienia opinii/obliczef sprawdzajgcych fundamentdéw maszyn i
urzadzen,, wykonanych przez osobe/projektanta uprawnionego do petnienia samodzielnych funkcji w
budownictwie, w rozumieniu prawa Polskiego.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadéw pomiarowych, wykwalifikowanych i niewykwalifikowanych
pracownikdw w czasie budowy instalacji i montazu Urzadzen, dokonane zostanie na koszt Wykonawcy. Cata
instalacja musi zostac zakoriczona i pozostawiona w petni sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inspektorem nadzoru po to, aby budowa instalacji i
montaz Urzadzen nie kolidowaty z pracg Urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca dostarczy na
Plac Budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na
Plac Budowy

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce z koniecznosci zachowania
ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujacych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez Wykonawce i
pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzadzen na Plac Budowy do
momentu Przejecia przez Zamawiajacego. W szczegélnosci Wykonawca zadba o dostarczenie plandek
chronigcych Urzgdzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem podczas réownolegle prowadzonych prac
budowlanych i wykonczeniowych.

5.5. Pomiar i rejestracja ilosci, stanu i sktadu odprowadzanych sciekow

| _ETEP REALIZACJI

Pomiar ilosci  Sciekéw na terenie oczyszczalni dokonywany bedzie w sposdb ciggly przy pomocy
przeptywomierzy umieszczonych w nastepujacych miejscach oczyszczalni:

- blok pomiarowy za studnig przelewowag KS2, pomiar ilosci sSciekdw przelewajgcych sie do kanalizacji
deszczowej, w studni rewizyjnej o $rednicy 1,2m umieszczony bedzie czujnik przeptywomierza PMS1 o $rednicy
400mm, poza studnig zainstalowane bedg 3 zasuwy do zainstalowania w ziemi o $rednicy 400mm dla
wykonania obejscia komory przeptywomierza,

- budynek oczyszczalni mechanicznej, czujniki przeptywomierzy PMS2 i PMS3 umieszczone na rurociagach
ttocznych prowadzacych $cieki surowe do oczyszczania mechanicznego,

Poza wyzej wymienionymi punktami pomiaru ilosci Sciekdw prowadzony bedzie pomiar ilosci Sciekow
dowozonych, przeptywomierz wykorzystywany w tym celu jest czescig dostawy urzadzen bloku odbioru
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Wyniki pomiaréw bedg rejestrowane w czytniku oraz raz na dobe notowane w ksigzce eksploatacji oczyszczalni.
Odczyty z przeptywomierza bedg przekazywane przez sterownik do komputera na stanowisku operatorskim.
Sterownik zapamietywat bedzie:

- dobowg ilos¢ sciekdéw odptywajacych,

- tygodniowa ilos$¢ sciekdw odptywajacych,

- roczng ilos¢ sciekow odptywajacych .

Stan i sktad odprowadzanych $ciekéw bedzie mierzony online a okresowo kontrolowany w uprawnionym
laboratorium.

Przewiduje sie nastepujgce miejsca i zakres badan dla pomiaréw online:
-pomiar jakosci sciekdw surowych w na wlocie do zblokowanej oczyszczalni mechanicznej - obiekt nr 3

-pomiar jakosci sciekdw podczyszczonych mechanicznie na wylocie ze zblokowanej oczyszczalni mechanicznej -
obiekt nr 3

Bedg to pomiary CHZT, BZT5, zawiesiny ogdlnej, azotu ogdlnego, azotu amonowego, azotanow, fosforu
ogdlnego oraz pH,

Il ETEP REALIZACII

Pomiar ilosci  $Sciekéw na terenie oczyszczalni dokonywany bedzie w sposdb ciggly przy pomocy
przeptywomierzy umieszczonych w nastepujacych miejscach obiektéw Il etapu rozbudowy oczyszczalni:

- blok rozdziatu sciekdw surowych, czujniki przeptywomierzy umieszczone na odgatezieniach rurociggu
prowadzgcego scieki podczyszczone mechanicznie do reaktora biologicznego i zbiornika retencyjnego, bede to
PMS4 o $rednicy 150mm na wlocie $ciekéw do zbiornika retencyjnego, PMS5 i PMS6 o $rednicy 100mm na
wlocie $ciekéw do komor defosfatacji, PMS7 i PMS8 o $rednicy 50mm na wlocie $ciekéw do komoér
predenitryfikacji oraz czujnik przeptywomierza PMS18 o érednicy 150mm na spuscie z komory retencyjne;j,

- pomiar ilosci éciekdw w recyrkulacji wewnetrznej, czujniki przeptywomierzy PMS9, PMS10, PMS11 i PMS12
wszystkie o $rednicy 100mm

- pomiar osadéw w recyrkulacji zewnetrznej, czujniki przeptywomierzy PMS13 i PMS14 o $rednicy 80mm oraz w
usuwaniu osadu nadmiernego, czujniki przeptywomierzy PMS$15 PMS$16 i PMS17 wszystkie o érednicy 40mm,
-pomiar ilosci osadu ustabilizowanego podawanego na prase odwadniajacg, przewiduje sie zainstalowanie
czujnika przeptywomierza PMS19 o $rednicy 80mm na istniejgcym rurociggu ttocznym D=90mm.

Wyniki pomiaréw bedga rejestrowane w czytniku oraz raz na dobe notowane w ksigzce eksploatacji oczyszczalni.
Odczyty z przeptywomierza bedg przekazywane przez sterownik do komputera na stanowisku operatorskim.
Sterownik zapamietywat bedzie:

- dobowg ilosé¢,

- tygodniowg ilos¢ sciekdw ,

- roczng ilosé Sciekdw.

Stan i sktad odprowadzanych Sciekow bedzie mierzony online za pomocg sond a okresowo kontrolowany w
uprawnionym laboratorium.

Przewiduje sie nastepujgce miejsca i zakres badan dla pomiaréw online:
-pomiar jakosci sciekdw oczyszczonych w komorze przepompowni tych Sciekéw, obiekt nr 12
Zastosowane sondy — pomiar CHZT, BZT5, zawiesina og., azot amonowy, azotany, fosfor ogdlny

W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu Sciekédw do wad lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego ( Dz. U Nr 137 poz. 984 z pdz. zmianami) okreslono miejsce i czestotliwos¢ pobierania préobek
Sciekdw, metody referencyjne analizy i sposdb oceny czy Scieki odpowiadajg wymaganym normom.

Oczyszczone scieki bytowe nie powinny przekracza¢ najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikow
zanieczyszczen okreslonych w zatgczniku 1 cytowanego wyzej rozporzgdzenia. Spetnienie powyzszych wymagan
potwierdza sie oceng przeprowadzong na podstawie pomiardw ilosci i jakosci sciekéw wykonang zgodne z
przedmiotowym rozporzadzeniem.

Scieki bytowe wprowadzane do wéd odpowiadajg wymaganym warunkom w przypadku, jezeli;
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- liczba pobranych w ciggu roku s$rednich dobowych prébek Sciekéw, ktére nie spetnity warunkéw
dotyczacych najwyzszych dopuszczalnych wartosci BZTs, ChZT,, i zawiesin ogdlnych, nie jest wieksza od
liczby tych prébek, ktéra jest okreslona w zat. Nr 2 do rozporzadzenia

- prébki niespetniajgce warunku, o ktérym mowa powyzej nie wykazujg odchylen od najwyzszych
dopuszczalnych wartosci dla BZTs i ChZT i zawiesin ogdlnych

W ocenie, czy $cieki odpowiadajg wymaganym warunkom, nie uwzglednia sie przekroczer najwyzszych

dopuszczalnych wartosci, jezeli sa one nastepstwem intensywnych opadéw wywotujgcych, co najmniej

dwukrotny wzrost maksymalnego odptywu z oczyszczalni, okreslonego dla okresu bezopadowego.

Zgodnie z cytowanym wyzej rozporzadzeniem pobdr préb Sciekéw odptywajgcych z oczyszczalni nalezy
dokonywac w regularnych odstepach czasu w ciggu roku, stale w tym samym miejscu.

Liczba pobieranych s$rednich dobowych prébek, dla oczyszczalni o RLM od 2000 do 14999 ( RLM
zmodernizowanej oczyszczalni Sciekdw wynosi¢ bedzie 8667 ) nie moze by¢ mniejsza niz:

- 12 prébek podczas pierwszego roku obowigzywania pozwolenia wodnoprawnego,

- 4 prébki w nastepnych latach, jezeli zostanie wykazane, ze scieki spetniajg wymagane warunki

- jezeli jedna prébka z czterech nie spetnia tego warunku w nastepnym roku pobiera sie ponownie 12
probek.

Analizy $ciekdw bytowych dla oczyszczalni nalezy wykonywac w nastepujacym zakresie ( dla Sciekdw surowych,

podczyszczonych i oczyszczonych):

- BZTs

- ChzT,

- Zawiesiny ogdlne

- Azot ogdlny

- Fosfor ogolny

Pobdr $ciekdw oczyszczonych, bedzie miat miejsce w koricowej studni przed wylotem sciekéw oczyszczonych z
terenu oczyszczalni do odbiornika .

5.6. Roboty mechaniczne

W ponizszych podpunktach zawarto ogdlne wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz standardy jakosci
wykonania wyposazenia i instalacji.

5.6.1.  Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty fgczqce.

Do potgczen rurociggdw z okreslong armaturg nalezy stosowaé kotnierze wg wymagan okreslonych w
warunkach montazu armatury.

Wszystkie nakretki i sSruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy srubg a nakretka, grubosé
podktadek winna by¢ zgodna z normga. Wszystkie potgczenia Srubowe zostang wykonane zgodnie z PN-90/B-
03200.

Sruby stalowe, nakretki oraz podkifadki powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej klasy 304 lub
kwasoodporne;j.

Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzgce do przymocowania elementéw ocynkowanych badz
wykonanych ze stopow aluminiowych, wykonane zostang z tego samego materiatu i pozostang nie
pomalowane. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali kwasoodpornej, zaréwno
pod them $ruby jak i pod nakretka.

Wszystkie sruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podkfadki uzyte w pompach wykonane zostang ze
stali kwasoodporne;j.

Wszystkie sruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badZz w innych miejscach
narazonych na kontakt z woda lub z wilgocia, (lecz na state nie przebywajgce w Srodowisku wodnym),
wykonane zostang ze stali kwasoodpornej.
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Wszystkie $ruby dociskajace, nakretki, podkfadki i mocowania stosowane do uzytku wewnetrznego w
srodowisku nie narazonym na kontakt z woda lub $ciekami zostang poddane cynkowaniu, a wszystkie
odstoniete powierzchnie nalezy po ztozeniu i dopasowaniu pomalowac.

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajace.

5.6.2. Ostony

Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajgce sie, wykonujgce
ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete co zapewni petne bezpieczerstwo podczas
rutynowe] obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony muszg uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.
Konstrukcja oston musi umozliwia¢ ich tatwy demontaz w celu uzyskania dostepu do urzadzenia bez
koniecznosci wczesniejszego demontazu gtéwnych czesci urzgdzenia.

5.6.3. Spawy

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, z uzyciem
nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy wykonane zostang
przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane uprawnienia. Wykonawca jest
odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im
zadania.

Wykonawca przedtozy Inspektorowi nadzoru do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testow
potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na Placu Budowy zostang
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru przed rozpoczeciem prac.

Elementy spawane bedg odpowiadaé obowigzujgcym przepisom zawartym w dokumencie XV-50-56E,
wydanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa.

5.6.4. Malowanie antykorozyjne

Maszyny i urzadzenia, ktére sg przedmiotem kompletnych dostaw muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
przez ich wytwdrcow zgodnie z wymaganiami technologicznymi. Powierzchnia wszystkich dodatkowych
elementow stalowych winna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie albo poprzez cynkowanie lub malowanie na
terenie budowy.

Powierzchnia stali przed malowaniem powinna zosta¢ doprowadzona do 112 czystosci, po oczyszczeniu zgodnie z
PN-70/B-97051 i PN-70/B-97052 powinna by¢ pokryta dwukrotnie farbg gruntujaca a nastepnie 2 razy farbg
nawierzchniowa.

5.6.5. Urzqdzenia diwigowe
Urzadzenia i instalacje muszg uzyskac aprobate i dopuszczenie Urzedu Dozoru Technicznego.

Zestawy dzwigowe bedg przystosowane do podnoszenia pojedynczego najciezszego przedmiotu znajdujacego
sie w zasiegu ich pracy. Hak, obracajgcy sie swobodnie na przegubie kulowym, bedzie posiadat mozliwosé¢
wysuniecia sie do najnizszego poziomu w granicach 1,0 m. Jednoczesnie nalezy zapewnic przestrzen roboczg
dla dzwigu ponizej haka azeby najwyzszy element podnoszonego urzgdzenia magt by¢ uniesiony o jeden metr.

Przewiduje sie zastosowanie zurawikéw obstugiwanych recznie — pompy , mieszadta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie
i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
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przez jednostki posiadajace odpowiednie upowaznienia.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos$¢ ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptad;ji.

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badar nie pdzniej niz w terminie i w
formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemdw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar robot okresla ilo$¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

Ilos¢ robot oblicza sie wedtug specyfikacji dostawy urzadzen oraz ich montazu, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru
i muszg posiadac wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi nadzoru do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

8.2. Odbior koricowy

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonac odbioru koricowego, ktdry polega na sprawdzeniu:
- poprawnosci zainstalowania urzadzen;
- kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;
- poprawnosci dziatania urzadzen;
- aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia;
- kompletnosci DTR i Swiadectw producenta.;
- kompletnosci protokotéw czesciowych.

Przy odbiorze robdt Wykonawca powinien dostarczyé nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot,
- Dziennik Budowy;
- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét;
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
- protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapéw robot;
- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych;
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow;
- instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;
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- inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjag mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong jednostke
geodezyjng
- skutecznos¢ dziatania
- wynikdéw z rozruchu i préby eksploatacyjnej
- osiggniecie efektdw oczyszczania sciekow
oddziatywanie obiektu na srodowisko
Wykonawca bedzie uzgadniat z Inspektorem nadzoru terminy dostawy wszystkich urzadzen. Urzadzenia winny byé
dostarczone na oczyszczalnie bezposrednio przed ich wbudowaniem. Urzadzenia zdemontowane winny by¢ przez
Wykonawce w jak najkrétszym terminie usuniete z terenu oczyszczalni.
Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakie$ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki,
nalezy uwzglednic¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia lub uzupetnienia.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
normami (PN, EN-PN).

9. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity, Dz. U. 2010 nr 243, poz. 1623)

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2010 r. nr 113, poz. 759, z
pdin. zm.)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

- Ustawa z dnia 21 maja 2010 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2010 nr 114 poz. 760)

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. 2009 nr 178 poz.
1380).

- Ustawa z dnia 27 marca 2003r. — o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (jednolity tekst Dz. U.
22012 nr O, poz. 647)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdin. zm.), tekst
jednolity (Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150)

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo wodne ( tekst jednolity Dz.U. 2012 nr 0 poz.145)

- Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne ( tekst jednolity Dz.U. 2010 nr 193
p0z.1287)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2002r. — o odpadach (Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz. 1243 ze zm.).

- WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

- PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu — wraz ze zmiang PN-B-
01706:1992/Az1:1999.

- PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

- PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001- Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

- PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

- PN-82/B-02004 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami.

- PN-82/B-02005 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia suwnicami pomostowymi, wciggarkami i wciggnikami

- PN-76/B-03001 - Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen.

- PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie — wraz ze zmiang PN-B-
03200/A3:1995

- PN-80/B-03203 - Konstrukcje stalowe w budownictwie wodnym $rédlgdowym. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- PN-B-03203:2000 - Konstrukcje stalowe. Zamkniecia hydrotechniczne. Projektowanie i wykonanie.

- PN-B-03215:1998 - Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.

- PN-E-05204:1994 - Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen.
Wymagania.

- PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewnianie przez obudowy (kod IP)

- PN-92/N-01255 - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

- PN-92/N-01256.02 - Znaki bezpieczerstwa. Ewakuacja.

- PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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- PN-85/B-01805- Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.

- PN-87/M - 69008 - Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

- PN-78/M - 69011 - Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i wymagania.

- PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych

- PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych

- PN-75/M - 69703 - Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

- PN-85/M - 69775 - Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
postawie ogledzin zewnetrznych.

- PN-ISO 3545-1:1996 - Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach technicznych. Rury
stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

- PN-ISO 5252:1996 - Rury stalowe. Systemy tolerancji.

- PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

- PN-84/H-74220 - Rury stalowa bez szwu ciggnione i walcowane ogdlnego przeznaczenia.

- PN-ISO 1127:1999 - Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na jednostke
dtugosci

- PN-IS04200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gfadkich koricach. Wymiary, i masy na
jednostke dtugosci

- PN-64/H-74204 - Rurociagi - Rury stalowe przewodowe - Srednice zewnetrzne

- PN-92/M-74001 - Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

- PN-ISO 7005-1:1996 - Kotnierze metalowe - Kotnierze stalowe

- PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociggi - Potgczenia kotnierzowe - Uszczelki -Wymagania ogdlne.

- PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi - Cisnienia i temperatury.

- PN-75/B-23-100 - Materiaty do izolacji cieplnej z wtdkien nieorganicznych - Wetna mineralna.

- PN-M-44015:1997 - Pompy. Ogdlne wymagania i badania.

- PN-EN20225:1994 - Czeéci ztgczne - Sruby, wkrety i nakretki — Wymiarowanie.

- PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.

- PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu.

- PN-B-02424:1999 - Rurociagi - Ksztattki - Wymagania i metody badan.

- DIN 1945 - Pomiar wydajnosci dmuchawy i pomiar cisnienia dmuchaw.

- PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegdéw do spawania. Ksztatt i wymiary brzegow

- PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw
do spawania.

- Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla sSrodowiska wodnego. (Dz. U. 02.212.1799 z dnia 16 grudnia 2002 r.)

- Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r., Dz. U. Nr 115, poz. 1229,

- Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r., Dz. U. Nr 81, poz. 351 z pdzn. zm.,

- Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekdw z dnia 7.06.2001 r, Dz.
U. Nr 72, poz. 747 rok 2001.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

Opracowata: mgr inz. Iwona Regulska
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