STWIORB MODERNIZACJA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW ST-08 , Drogi, place”
W SEPOLNIE KRAJENSKIM

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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Klasyfikacja rob6t wg. Wspdlnego Stownika Zaméwien

Kod- CPV - 45233120 - Roboty w zakresie budowy drdog i placow
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Kod- CPV - 45233253 - Roboty w zakresie nawierzchni pieszo jezdnych
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych i zagospodarowania terenu na terenie oczyszczalni sciekédw podczas
realizacji zadania pt.: ,Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni Sciekow w Sepdlnie Krajenskim?”.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt przy Rozbudowie i modernizacji oczyszczalni $ciekow w Sepodinie
Krajenskim.

1.1.  Okreslenia podstawowe
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzenh od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadag¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Beton zwykly — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0kg/dm3, wykonany z cementu, wody,

kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow

mineralnych i domieszek chemicznych,

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody,

Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2mm i wody,

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich skfadnikow uzytych do wykonania betonu przed

zageszczeniem,
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Klasa betonu- symbol literowo-liczbowy okre$lajgcy wytrzymato$é gwarantowang betonu RS,
(beton klasy C30/37 przy R®,=35MPa)

Beton napowietrzony — beton zawierajgcy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie
mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej powstate w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajgcych dodanych do mieszanki betonowe;j,

Beton nawierzchniowy — beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie,

Fibrobeton — beton zbrojony zbrojeniem rozproszonym,

Domieszki napowietrzajgce — preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réownomiernie rozmieszczonych
pecherzykoéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym,

Preparaty pielegnacyjne — produkty ciekte stuzgce do pielegnacji swiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnie, wytwarzajg ,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajgcg powierzchnie betonu
przed parowaniem wody.

Szczelina rozszerzania — szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca
wydtuzenie i kurczenie piyt,

Szczelina skurczowa petna — szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca
tylko kurczenie sie piyt,

Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznego,

Szczelina podituzna — szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

Masa zalewowa na gorgco — mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco,

Masa zalewowa na zimno- mieszanina zywic syntetycznych, jedno Iub dwuskladnikowych,
zawierajgca koniecznie dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypelniania
szczelin nawierzchni na zimno,

Niweleta - wysokoS$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokos$ci przemarzania.
Polecenie Zamawiajgcego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdtowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajgcy
zamoOwienia na podstawie ustawy o zamowieniach publicznych.

Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajgcy zawart Kontrakt (umowe) w

wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.
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Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig

zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
Roboty drogowe, to nowoprojektowane odcinki drog i placow oraz odtworzenie istniejgcych
nawierzchni placow i droég oraz powierzchni trawiastej po zakonhczeniu robét sieciowych bagdz
uszkodzeniu nawierzchni podczas prowadzenia robét.
Zakres robot przedstawia sie nastepujaco:
» Prace pomiarowe
Roboty ziemne i rozbiorkowe
Roboty przygotowawcze

Likwidacja — rozbiorka istniejgcych pél biologicznych osadoéw,

YV V V V

Wykonanie nowych, projektowanych placow w miejscu pdl biologicznych
* place sktadowe na kompostowanie odwodnionych osadéw sciekowych,
* place na zrebki, gatezie i inne biologiczne dodatki wzbogacajgce kompost .
* drogidla obstugi w/w
» Poszerzenie drogi wjazdowej
» Woykonanie projektowanego parkingu dla personelu i dalej w kierunku pid.- zach.
projektowano dojazd do nowego punktu zlewnego s$ciekdw dowozonych
» Woykonanie projektowanej drogi dojazdowg do komory stabilizacji tlenowej (18) oraz don
PIX i PAX z mozliwoscig zawracania
» Woykonanie projektowanej drogi technologicznej pin.- ptd. dla obstugi infrastruktury
procesu technologicznego oczyszczania sciekéow (5,5a,6,7,8,9,10,11,11a,12)

» Remont istniejgcych odcinkdw drdg i placow, zniszczonych podczas realizacji roboét.

2.1. Projektowane nawierzchnie
Tabelanr 1

przekroj konstrukcyjny nawierzchni dla drég i placow
dolna warstwa podbudowy / odsaczajgca/ z piasku | gr. 30 cm
Srednioziarnistego zageszczana mechanicznie do

Is=1.00

utozenie  geowtdkniny  separujgcej 360 g/m*-|gr.20cm
wzmacnia podioze ttuczeh  stabilizowany mech.

32/64 mm

tluczen stabilizowany mech. 16/32 mm gr. 15 cm

warstwa jezdna z fibrobetonu C30/37 zawierajgcego | gr.20 cm
zbrojenie rozproszone, zdylatowana do 1/3 h

gr.85cm
Razem
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Tabela nr 2

przekréj konstrukcyjny nawierzchni parkingu

warstwa filtracyjna z piasku gr. 10 cm
ttuczen stabilizowany mech. 32/64 mm gr. 15cm
ttuczen stabilizowany mech. 16/32 mm gr. 10 cm
podsypka cem.-piask 1:4 gr.5cm
nawierzchnia z kostki brukowej gr.8cm
Razem gr. 48 cm

Biorgc pod uwage , ze po terenie zmodernizowanej oczyszczalni Sciekdw jak roéwniez

podczas budowy bedzie sie poruszat ciezki sprzet budowlany a potem technologiczny
przyjeto obcigzenie — 100 kN/o$ . Przyjeto réwniez , ze na terenie catej oczyszczalni bedzie
obowigzywata maksymalna predkos¢ ruchu —20 km/h .

W zwigzku z powyzszym oraz uwzgledniajgc trudne warunki dla nawierzchni - dowozone i
sktadowane osady na placach sktadowych, w warunkach zimowych czeste ,przechodzenie
przez zero , zabiegi zwigzane =z pryzmowaniem osadéw na kompost ,przerzucaniem i
napowietrzaniem ,oraz zgodnie z Rozporzgadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkoéw technicznych , jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43,poz. 430) - proponuje sie przyjg¢é nawierzchnie

kategorii KR5 —dla ruchu ciezkiego .

Tabela nr 3
Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych.
Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KRI1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5S od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wigcej 1145 i wigcej )

1)

Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN Iub 2280 osi 115 kN

Wszystkie nawierzchnie drég w kraweznikach betonowych 15 x 30 cm .na podsypce cem.-piask.
1:4 na fawie z betonu B-15 z oporem o przekroju F = 0.09 m? (wg wymiaréw na rysunku-
przekroje), niezaleznie czy kraweznik wtopiony czy ze Swiattem. Zaprojektowano $Sciek z dwoch
rzedéw prefabrykatéw fibro prasowanych z betonu B-15 na podsypce cem.-piask.gr.-5 cm. na
tawie o wymiarach 20 x 70 cm z betonu B-15 (rysunek).

Ogolna powierzchnia drég placéw i parkingéw projektowanych —wynosi 7135 m?.

Powierzchnia placéw - wynosi 4605 m?

Powierzchnia drég — wynosi 2450 m?
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Powierzchnia parkingu — 80 m?

3. WYMAGANIA DOTYCZAC STOSOWANYCH MATERIALOW

Materialy budowlane do realizacji robot musza spetnia¢ wymogi odnosnych przepisow i byé
dopuszczone do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do stosowania w budownictwie
uznaje sie wyroby, dla ktérych wydano: certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych. Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ informacje dotyczgce zrodta zakupu,
wytwarzania lub wydobywania materiatéw i przedstawienie $wiadectwa badan laboratoryjnych tych
materiatow i przedtozenie do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru oraz Inwestora. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pozyskiwanych z réznych zrédet.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialow przywofane w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej stuzg okresleniu pozgdanego standardu wykonania i okresleniu
wiasciwosci i wymogow technicznych oraz spetnieniu wymagan zatozonych w dokumentacji
projektowej.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (wykorzystujgace produkty innych producentéw) pod
warunkiem:

a) spefnienia minimum tych samych wfasciwosci technicznych, technologicznych i
estetycznych,

b) przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru),

c) akceptacji Inwestora, Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za speinienie wymagan ilosciowych i jakosciowych

materiatéw zastosowanych przy realizacji zadani.
3.1. Materiaty na podsypke i do zaprawy

Piasek na podsypke cementowo — piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 a do
zaprawy cementowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo — piaskowej
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-19701. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Podsypke cementowo - piaskowg 1:4 stanowi mieszanka cementu (1 czes¢) i piasku (4 czesci).
Nalezy jg przygotowac¢ w mieszarkach mechanicznych. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu : 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg zageszczona i wyprofilowana.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.2. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez bada laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze byé
uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang normag.

3.3.  Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Ilub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w we wiasciwych
normach branzowych
Ponadto dla kruszywa do warstwy odsgczajgcej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:
szczelnosci

D15/d85<5
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odsgczajgce;,
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

wodoprzepuszczalnosci

k10 = 8 m/dobe
Materiat na podsypke piaskowg powinien by¢é sktadowany w sposéb uniemozliwiajgcy
zanieczyszczenie lub wymieszanie z innym materiatem.

Frakeje
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8ok oczka sita, mm

Rys. 1 _ Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizac;ji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Tabela nr 4. Wymaganie cechy fizyczne kruszywa

ST-08 ,, Drogi, place”

Wymagania dla kruszywa
naturalnego

Wymagania dla kruszywa
tamanego

Lp| Wyszczegolnienie Badania
whasciwosci podbudowa |podbudowa |podbudowa |podbudowa wedtug
zasadnicza |pomocnicza |zasadnicza |pomochicza
Zawarto$¢ ziaren mniejszych PN-EN 933-
1 niz 0,075 mm, % (m/m) od2do10 |od2do 12 od2do10 |od2do12 1:2000
Zawarto$¢ nadziarna, % PN-EN 933-
2 (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 1:2000
Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-
3 | % (m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 4:2001
Zawarto$¢ zanieczyszczen
4 |organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 P_N-EN 17441
[T T 1:2000
nie wiecej niz
Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym zageszczeniu PN-EN 933-
5 metoda | lub Il wg PN-B-04481, 0d30do70 |0d30do70 |od30do70 |[od30do 70 8:2001
%
Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po 35 45 35 50
6 petnej liczbie obrotéw, nie PN-EN 1097
wiecej niz 2:2000
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5|30 40 30 35
petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz
Nasigkliwos$¢, %(m/m), PN-EN 1097-
7 | nie wigcej niz 2.5 4 3 5 6:2002
Mrozoodpornosé, ubytek masy
8 |po 25 cyklach zamrazania, % |5 10 5 10 P_N-EN 13671
o T 1:2001
(m/m), nie wiecej niz
Zawarto$¢ zwigzkow siarki
9 |w przeliczeniu na SO, 1 1 1 1 PN-EN 17441
0 C T T 1:2000
%(m/m), nie wiecej niz
Wskaznik no$Snosci Wpes
mieszanki kruszywa, %, nie PN-S
10| mniejszy niz: 80 60 80 60 061-02-'1997
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 |120 - 120 - :
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

Tabela 5. Sktad ziarnowy kruszywa

Sito kwadratowe mm Przechodzi przez sito %
63 100

31,5 76-100

16 56-93

8 40-75

4 28-58

2 19-41

0,5 9-23

0,075 2-10

11
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ST-08 ,, Drogi, place”

3.4.

Cement

Nalezy stosowacC cementy, ktorych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-

1:2002.

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N;
CEMI325RiCEMI142,5N; CEMI1425R.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowac

ten sam rodzaj i klase cementu.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Tabela nr 6. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa Rodzai Klasa Wymagania W . al
nawierzchni betonu 0dza cementu normowe ymagania specjaine
cementu
Wodozgdnosé wg PN-EN
196-3:1996 < 28,0%, wytrzymatos¢ po 2 dniach
32,5N wg PN-EN 196-1:1996 < 29,0 MPa, powierzchnia
cement 32,5R whasciwa wg PN-EN 196-6:1997 < 3500 cm?/g,
portlandzki 425N poczatek wigzania wg PN-EN 196-3:1996
CEMI 42,5R > 120 minut
Typowa
nawierzchnia
betonowa od
C25/30
do cement
C40/50 portlandzki
zuzlowy 32,5N
CEM II/A-S 32,5R
CEM II/B-S
cement 425N PN'_EN
portlandzki 425R 197(;:_;‘22002
EoM Ay aprobata
CEM II/B-V technicana
cement 32,5N :
hutniczy 425N
CEM III/A
Nawierzchnia
betonowa do Wodozgdnosé wg PN-EN
wczesnego od cement 42,5N 196-3:1996 < 28,0%,
obcigzenia C25/30 | portlandzki 42,5R wytrzymatos¢ po 2 dniach wg
ruchem do CEMI PN-EN 196-1:1996 < 29,0
C40/50 MPa, powierzchnia wtasciwa
cement 325N wg PN-EN 196-6:1997 < 3500 cm?/g, poczatek
portlandzki 305 R PN-B- wigzania wg PN-EN 196-3:1996
Nawierzchnia specjalny ’ 19705:1998 [39] > 120 minut
betonowaw | od siarczanoodp 42,5N oraz aprobata
warunkach C25/30 orny 425R techniczna IBDiM
agres;ji do CEM | HSR
siarczanowej | C40/50 CEM | MSR
cement Aprobata
portlandzki 32,5N techniczna
popiotowy 425N IBDIM
CEM II/B-V
cement Zatgcznik do PN-
hutniczy 32,5N B-19705:1998
CEM 11I/B
cement 425N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDiM
CEM IV/B

12
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3.5. Beton
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN-206-1:2003

3.6. Krawezniki

Wszystkie nawierzchnie drog w kraweznikach betonowych 15 x 30 cm .na podsypce cem.-piask.
1:4 na fawie z betonu B-15 z oporem o przekroju F = 0.09 m? (wg wymiaréw na rysunku-
przekroje), niezaleznie czy kraweznik wtopiony czy ze Swiattem. Zaprojektowano Sciek z dwoch
rzedow prefabrykatéw fibro prasowanych z betonu B-15 na podsypce cem.-piask.gr.-5 cm. na
tawie o wymiarach 20 x 70 cm z betonu B-15.

Zastosowane krawezniki powinny odpowiadaé nastepujgcym normom: PN-80/6775-03, PN-80/6775-
03. Nasigkliwos¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wigeksza niz 4%.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkitadek i

przektadek drewnianych.

3.7. Domieszki napowietrzajgce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé domieszki napowietrzajgce, zgodne z
normg PN-EN 934-2:1999 lub aprobatg techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb oznaczania w

nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001.

Tabela nr 7. Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
Srednica ziaren | bez domieszki uptynniajgcej lub | z domieszkg uptynniajgca lub
kruszywa, uplastyczniajgcej uplastyczniajgca
mm Srednia minimalna Srednia minimalna
dzienna dzienna

8 55 5,0 6,5 6,0

16 4,5 4,0 55 5,0

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

3.8. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniajgce
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudowywane
na gorgco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczna.

3.9. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985,

— folie z tworzyw sztucznych,

piasek i woda.

3.10. Zbrojenie

Przy wykonywaniu robot objetych niniejszg specyfikacjg stosuje sie nastepujgce rodzaje zbrojenia:

13
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- rozproszone z wiokien stalowych.

Zmiana parametréw uzytego zbrojenia wymaga pisemnej zgody Inspektora nadzoru oraz autora
projektu branzy drogowe;j.

Celem dozowania widkien stalowych do mieszanki betonowej jest zmian wilasciwosci
mechanicznych betonu. Beton niezbrojony jest materialem kruchym tzn. w wyniku przekroczenia
dopuszczalnych naprezeh rozciggajgcych nastepuje w nim gwattowne niekontrolowane kruche
pekniecie, czego rezultatem jest utrata wtasciwosci uzytkowych betonu.

Beton zawierajgcy w swoim skfadzie widkna tzw. fibrobeton charakteryzuje sie przede

wszystkim:

e niekruchym, pseudoplastcznym procesem zniszczenia w wyniku czego mozliwa jest kontrola
propagacji rys oraz praca elementu zarysowanego jako integralnej catosci mimo
wysterowania mikrorys.

e zdolnoscia do pochfaniania znacznych iloSci energii przy wszystkich obcigzeniach
dynamicznych

e poprawg dystrybucji naprezeh przed zarysowaniem matrycy betonowe;j

e przenoszeniem obcigzenia przez wtdkna po zarysowaniu

e ograniczeniem zarysowan. Propagujgce rysy napotykajg na widkna, ktére zatrzymujg ich

dalsze powiekszanie i rozwieranie sie.

3.11. Lawa betonowa

tawa betonowa pod krawezniki wykonanie z betonu klasy B-15.

3.12. Kostka betonowa
wibroprasowana szara gr 8 cm, gat.l.
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen,
powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z
ponizszymi wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:
— dtugosc i szerokos¢ + 3,0 mm,
— grubosé +5,0 mm,
2) wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,507,
3) mrozoodpornos$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie

nastepujgce warunki:

14
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— probki nie powinny wykazywaé peknie€ i zarysowan powierzchni licowych,
— taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,
4) nasigkliwosc, nie powinna przekraczac 5%,
5) &cieralnosé, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysoko$ci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:
— 3,5 mm, dla klasy ,507,
6) szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekniec¢ i ubytkow betonu,
krawedzie elementéw powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tabeli nr 8.

Tabela nr 8. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu | jednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice
producenta w odcieniu tego
samego koloru
— przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne
niekontrastowe kontrastowe
przebarwienia na przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na
— plamy, zabrudzenia pojedynczej kostce
niezmywalne wodg niedopuszczalne niedopuszczalne
— naloty wapienne
dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos¢
(dtugosc i szerokosc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia . .
krawedzi i narozy niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos¢
(dlugos¢ i gtebokose) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
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Kostke zaleca sie pakowal na paletach. Palety z kostkg mogg byc¢ skladowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

4. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania tylko takiego sprzetu ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét.
Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé jako$¢ wykonywanych robot i wydajnosc
gwarantujgcg wykonacie robo6t w terminie przewidzianym Kontraktem.
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykfadzing elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Do wykonania Robdt zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drég nalezy stosowac:
o mioty pneumatyczne,
e koparki,
e koparko — fadowarki,
e spycharki,
e samochody samowyladowcze,

e drobny sprzet reczny.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do uzytkowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie
spowodujg niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego a dotyczgcych w szczegolnosci dopuszczalnych obcigzen pojedynczg oS .

Wykonawca bedzie na biezgco usuwac na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdu do terenu budowy.

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i

uszkodzeniem.Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu
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zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku
palet na srodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.Palety transportowe
powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uklada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktadaé na podkiadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej
OST.

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez

Inspektora Nadzoru. Wybér srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogodlne

Wymagania ogdlne opisane sg w STWiORB ST-00 , Wymagania ogdélne”

6.2. Roboty rozbiorkowe

Ewentualne doty powstate po rozbiodrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej

Rozebranie podbuddéw, nawierzchni i chodnikéw

Warstwe nawierzchni wraz z podbudowg nalezy usung¢ mechanicznie przy uzyciu miotéw
pneumatycznych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiaty (gruz)
sktadowane w pryzmy nalezy wywiez¢ na wysypisko lub sktadowisko przyobiektowe w zaleznosSci
od dalszego przeznaczenia.

Rozebranie konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych

Elementy konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych nalezy rozbieraC mechanicznie przy

uzyciu mtotdw pneumatycznych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Gruz
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sktadowany w pryzmach nalezy wywiez¢ na wysypisko lub inne miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

6.3. Wykonanie koryta, profilowanie i zageszczenie

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce
wskazane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
sposob opisany w ST i dokumentacji projektowej.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN- 77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byC rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w

robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on

18



STWIORB MODERNIZACJA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW ST-08 , Drogi, place”
W SEPOLNIE KRAJENSKIM

zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny

koszt.

6.4. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IlI). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu

poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy.

6.5. Roboty zwigzane z budowa nowych placow

6.5.1. Ogdlne warunki przystagpienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz
5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod
warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki

betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
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Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddéw deszczu.

6.5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 Iub PN-EN 206-
1:2000. Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowaé razem z wodg zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w

sposob zabezpieczajgcy przed segregacijg i wysychaniem.

6.5.3. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Podstawowym warunkiem wtasciwego utozenia mieszanki jest niedopuszczenie do rozwarstwienia
jej skfadnikow. Sposéb uktadania zalezy od konsystencji mieszanki, ksztattu elementu, ilosci i
rozmieszczenia zbrojenia oraz systemu zageszczenia.

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce

i akceptacji przez Inspektora nadzoru dokumentacji technologicznej, obejmujgcej betonowanie.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora
nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej nie powinna
przekracza¢ 3 m. Stupy mogg by¢ betonowane od géry z wysokos$ci nie wiekszej niz 3,5 m.

W przypadku ukfadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci od podanych wyzej nalezy
stosowac rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci zastosowania
urzadzen pochylych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia (klapy ruchome) pozwalajgce na
pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy
uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 10 m nalezy stosowaé odcinkowe
przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i kohcowe urzgdzenie do redukcji predkosci spadajacej
mieszanki.

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),

- w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975. Do zageszczenia
mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite
zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadac teksture. Sposéb nadania
tekstury powinien by¢ okreslony w SST i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o

nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora nadzoru.
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a) Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa sie za pomocg maszyn
poruszajgcych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciggto$¢ na ztgczach. Powierzchnie styku
deskowan z mieszankg betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego
betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajgcy przyczepnos$¢ betonu do

prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymagane;j

niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.
b) Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozkladarkg, ktéra przesuwajgc sie formuje ptytg
betonowa, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym.

Zespo6t wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy
betonowej byto réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch
uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci.
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonaé szczeline
robocza.

6.5.4. Zageszczenie mieszanki betonowej

Ma na celu szczelne wypetnienie formy oraz usuniecie pustek w uktadanym betonie.

Zageszczanie mieszanki moze by¢ przeprowadzane:

e recznie — rzadko stosowane, mozliwe do przeprowadzenia przy mieszance o konsystencji
ciekfej, polega na sztychowaniu np. pretem stalowym;

¢ mechanicznie — polega najczesciej na wibrowaniu utozonej mieszanki (lub wibroprasowaniu
zaleznie od technologii).

Najpowszechniej stosowanym sposobem zageszczania jest wibrowanie mieszanki betonowej,
prowadzone roznymi rodzajami wibratoréw (wgtebnymi, butawowymi, powierzchniowymi,
przyczepnymi).

Przeprowadzone prawidiowo wibrowanie mieszanki zapewnia:

e dokfadne wypetnienie deskowania mieszanka;

e mniejsze zuzycie cementu przy zachowaniu wymaganej wytrzymatosci (zmniejszenie
zawartosci wody i kruszywa drobnego w mieszance betonowej w porownaniu z
zageszczaniem recznym);

e jednorodng i szczelng strukture betonu;

e prawidlowe otulenie pretow zbrojenia mieszankg, co zwieksza przyczepnos¢ betonu do

wkfadek stalowych.
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6.5.5. Pielegnacja nawierzchni

Wytyczne dotyczgce pielegnacji elementéw betonowych podane sg w normie PN-EN 13670:2011
~Wykonywanie konstrukcji betonowych”.

Pielegnacje powierzchni betonu nalezy rozpoczg¢ bezzwlocznie po zakonhczeniu operacji
zageszczania i wykanczania betonu tam gdzie jest to konieczne. W razie konieczno$ci ochrony
powierzchni betonu przed jej ostatecznym wykohczeniem, nalezy stosowaC pielegnacje
tymczasows.

Dtugosé okresu pielegnacji swiezo ufozonego betonu jest uzalezniona od panujacych warunkdw
atmosferycznych i rodzaju zastosowanego cementu.

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody,
nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i
najmniej pracochtfonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po
zakonczeniu wbudowywania betonu. llos¢ preparatu powinna by¢é zgodna z ustaleniami SST.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%)
powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo
pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnaciji polegajgcej na przykryciu
nawierzchni matami lub widkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzyé do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacii nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
6.5.6. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

szczeliny skurczowe pozorne,

szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubos$ci ptyty. Odstep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne nalezy
wykonywaé¢ w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.Szczeliny skurczowe pozorne nalezy
wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosc
1/3 ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubos$ci ptyty w miejscach potgczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne,

energetyczne, korytka sciekowe itp.).
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Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na peing grubo$¢ ptyty. Konstrukcja szczelin
rozszerzania pozwala na zwiekszanie i zmniejszanie sie wymiarow ptyt.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w

ponizszej tabeli.

Tabela nr 9. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

od5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30

Srednia temperatura powietrza w |5
0
C

llos¢ godzin od  utozenia od 20 od 15 od 10

mieszanki do osiggniecia przez do 30 do 20 do 15 od 6 do

beton wytrzymatosci 10 MPa 10

6.5.7. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie:

— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

- kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.

Rozmieszczenie, dtugos¢, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno byé zgodne z

dokumentacjg projektowg i SST.

6.5.8. Wypefnienie szczelin masami zalewowymi lub wkfadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub gorgco,

lub wktadki uszczelniajgce posiadajgce aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowq i

SST.

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one dokladnie oczyszczone z

zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin muszg byé

suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zarbwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac przy

bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnagtrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu

stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac scisle wedtug zalecen producenta.

6.5.9. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkfadania i zageszczania jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej grubo$ci nawierzchni,
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— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego lub czasu wibrowania urzgdzeh wibracyjnych
dla uzyskania jednolitego zageszczenia catej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania

i zageszczania jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna byé

mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan i

pomiaréw z odcinka prébnego przez Inzyniera.

6.6. Roboty zwigzane z budowa nowych odcinkéw drég

6.6.1. Podloze

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

6.6.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy, wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew.
sciekow), przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej, utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin, wypetnienie szczelin
dylatacyjnych, pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

6.6.3. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

6.6.4. Podsypka

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaline;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka

rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
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nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.
Roz&cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakohczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

6.6.5. Kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$é
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéow i rzednych
wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy.

6.6.6. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukfadania powinny
by¢ zgodne z niniejszg ST, w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada

odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru lub Inwestorowi.
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6.6.7. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
6.6.8. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne =zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz roznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonhczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie

utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usungc¢ wraz z podsypka.
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6.6.9. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
6.6.10. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypemic:

piaskiem- jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

zaprawg cementowo-piaskowg- jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

6.6.11. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacjg projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz

jezdni.
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6.6.12. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku o gruboéci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy

oczy$ci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét betonowych Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakosé
materiatdw, ktére zamierza przeznaczy¢ do realizacji, przedktadajgc do oceny Inspektorowi
Nadzoru:
a) prébki materiatow, ktére ma zamiar stosowaé wskazujgc ich pochodzenie, typ jakosé, aprobaty
techniczne i deklaracje zgodno$ci,
b) propozycje odnos$nie uziarnienia kruszywa,
¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy , rodzaj i dozowanie dodatkéw
i domieszek, ktére zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej
i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
d) sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnaciji betonu,
e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sciskanie,
f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Inspektora nadzoru wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentéw stwierdzajgcych jakos¢ materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniu

niezaleznie od przedsiebiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu.

7.2. Badania wykonanych robét
Kontroli podlegajgc nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN-206-
1:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatosc¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
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Zaleca sie wykonanie planu kontroli jakosci robot , zawierajgcego m.in. podziat na czesci
podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek
do kontroli.

7.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano
tabeli ponizej.
Tabela nr 10

Czestotliwos¢ badan.
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dziatce

roboczej

1 | Wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa

iprzy kazdej zmianie

kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego
zrodta

3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 |[Oznaczenie  konsystencji mieszanki | 3

betonowej

6 Oznaczenie zawartosci powietrza w 3

mieszance betonowej

7 Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

3 probki
po 28 dniach
8 Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie 3 probki
przy zginaniu po 28 dniach
9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probkina 1 km

7.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w ST i dokumentacji
projektowe;j.

7.2.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998.
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7.2.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN
197-1:2002 i PN-B-19705:1998.

7.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 3.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny

by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

7.2.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w
recepcie.

7.2.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:
2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.
7.2.8. Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu
wg PN-EN 12390-7:2001. Gesto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w
recepcie. Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988
lub PN-EN 12390-3:2001. Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli nr
11

7.2.9. Wytrzymalosé betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN
12390-5:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tabeli nr 11
7.2.10. Nasigkliwos$¢é betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli nr 11

7.2.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli nr 11

Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Tabela nr 11
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 PN-B-06250
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, dia B30 dia B50 PN-EN 12390-3
MPa
2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, od 4,0 do 6,5 PN-S-96015
: 0 iy PN-E 12390-6
nie mniejsza niz, MPa
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3 | Nasigkliwo$¢ po 28 dniach
dojrzewania, nie wiecej niz, %

4 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy,
nie wiecej niz, %

Spadek wytrzymatosci na sciskanie,
nie wiecej niz, %

5 [ Odpornos$é na dziatanie soli
odladzajacych po 50 cyklach w 3%
NaCl

6 | Wskaznik rozmieszczenia porow

w betonie, nie wiecej niz, mm

5,0 PN-B-06250

5,0 PN-B-06250

20
Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-
TB-01/2001

0,200 PN-EN 480-11

7.3. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

7.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tabela nr 12

Tabela nr 12
Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalnai %Zoﬁgg:g\x)éé badan
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 |Rownost podzna
3 | Réwnosc¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drog ekspresowych
co25m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubos¢ nawierzchni 1razna 2 km
8 | Sprawdzenie szczelin - 2 razy na 1 km i przy moscie,
rozmieszczenie, wypetnienie wiadukcie i na skrzyzowaniu
9 | Wytrzymatos$é na $ciskanie, w przypadkach watpliwych, wedtug
nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy

gtéwnych tukow poziomych.

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.

Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04.

7.3.2. Szerokos¢ nawierzchni

7.3.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczac:

— 5 mm na drogach kl. 1'i ll,

- 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyC fatg 4-metrowg. Nierownosci nie mogag

przekracza¢ 5 mm.

wykona¢ w punktach
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7.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg = 0,2 %.

7.3.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
1,5 cm.

7.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

7.3.7. Grubosé nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg od 0 do 0,5%.

7.3.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg: rozmieszczenie +5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm
(menisk wklesty).

7.3.9. Wytrzymalos$¢ na Sciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okreslony w normach PN-B-06250:1988, PN-EN 480-11:2000.

7.4. Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Tabela nr 13

Lp.

Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

instrumentem pomiarowym)

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia od osi projektowanej do 2 cm)
3 | Rzedne wysokos$ciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych
poprzeczne i szeroko$¢
a) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Odchylenia:  +1 cm; -2 cm

b) roéwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 tatg czterometrowa)

Nieréwnosci do 8 mm

c) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona  tatg  profilowa z
poziomnica i pomiarze prze§witu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

Prze$wity miedzy tata a po-  wierzchnig do

8 mm

d) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda
niwelacji)

Odchytki od dokumentacji projektowej do 0,3%

e) szeroko$¢ mnawierzchni (sprawdzona

Odchytki od szerokosci projektowanej do £5 cm

32



STWIORB MODERNIZACJA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW ST-08 , Drogi, place”
W SEPOLNIE KRAJENSKIM

| | przymiarem liniowym) | |

8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” .

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z budowa drog z kostki betonowej i placéw o nawierzchni z

fibrobetonu jest:m>.

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:

e dla nawierzchni i podbudowy - metr kwadratowy [m?] i obejmuje roboty zwigzane z wywozem
materiatu rozbiérkowego obmierzane w metrach szesciennych [m?],

e dla elementéw betonowych, stalowych i kamiennych - metr sze$cienny [m?] i obejmuje roboty
zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego w metrach szeéciennych [m?],

o dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy oraz elementéw odwodnienia — metr biezgcy [mb] i obejmuje

roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego w metrach szesciennych [m?],

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” .

9.2. bdbiér robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

10. NORMY

PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego . Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
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PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1744-1:2000

BN-88/6731-08

PN-EN-19701

PN-EN 197-1

PN-EN 196-1:1996

PN-86/B-04320

PN-88/B-04300

PN-EN 196-2:1996

PN-EN 196-3:1996

PN-EN 197-1:2002

PN-88/B-30001

PN-88/B-30002

PN-88/B-30011

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 12350-1:2001

PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001

PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001

Badania mechanicznych mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw. Czesc 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig.

Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

Cement. Transport i przechowywanie.
Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Skfad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objeto$ci.

Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
Cement portlandzki z dodatkami.

Cementy specjalne.
Cement portlandzki szybkotwardniejgcy.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Beton -- Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1. Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2. Badanie konsystencji metodg
stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3. Badanie konsystencji metodg
VeBe

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 4. Badanie

konsystencji metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 5. Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6.

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie

zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne

wymagania dotyczgce prébek do badania i form

Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania
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PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001

PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001

PN-P-01715: 1985

PN-S-96023

PN-S/02205:1998

BN-77/8931-12

BN-64/8931-02

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-70/8931-05

PN-S-96012

PN-S-96013

BN-68/8931-04

PN-S-06102:1997

PN-S-02204:1997

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

Badania betonu. Czesc¢ 4. Wytrzymato$¢ na sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymatosciowych
Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania
Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Czes¢ 8. Giebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czesc¢ 1. Odwierty

Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod
badan
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

Opracowata: mgr inz. lwona Regulska
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