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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru kablowych linii elektroenergetycznych nn-1kV i pomiarowych podczas realizacji zadania
pt.: ,Rozbudowa i Modernizacja oczyszczalni sciekow w Sepdinie Krajenskim”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie i
przebudowie linii elektroenergetycznych nn-1kV i pomiarowych .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy i przebudowy linii
elektroenergetycznych nn-1kV i pomiarowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

ST - specyfikacja techniczna
PzJ - program zapewnienia jakosci
bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i fgczace zaciski tych samych dwoéch urzgdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania lub

zakonczenia kabili.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi, dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub
od innych urzgdzen.

Skrzyzowanie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktdrym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub dowolnego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,

urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$c
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdéd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, dziataniem tuku elektrycznego lub
ognia.
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1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami [pkt 9].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable zgodne
z dokumentacjg projektows.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia
oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci ochrony od porazen zgodnie z postanowieniami
norm i przepisow [pkt 9], wzglednie warunkami technicznymi producentéw kabli. Kazdy ukfadany
odcinek kabla powinien posiada¢ protokdt badan (proby wyrobu), raport z wydruku ciggniecia
mechanicznego (jezeli kabel byt w taki sposdb ukfadany) oraz swiadectwo kontroli technicznej
jego producenta, potwierdzajgcego zgodnos¢ wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami
odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub ich kopie powinny by¢ dotgczone do dokumentacji
powykonawczej linii.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.3. Mufy, zlgcza i glowice kablowe

Mufy, zlgcza i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy, ztgcza i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z normami i przepisami [pkt 9].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow [pkt 9].

2.5. Folia

Folie nalezy stosowaC¢ do oznaczenia trasy kabli w celu ich ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6
mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm i przepiséw [pkt 9].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
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Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit ciskajgcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych, rur z polichlorku winylu (PCW) i rur z
polietylenu (PEHD) o srednicy wewnetrznej podanej w dokumentacji. Rury stalowe, PCW i PEHD
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow [pkt 9].

Jako przepusty pod drogami i jako nie dzielone ostony otaczajgce kable nalezy stosowac rury
jedno albo dwuwarstwowe, 2z twardego polietylenu - PEH (PEHD), o $rednicy
zewnetrznej/wewnetrznej i barwie powierzchni zewnetrznej: 110/95 mm, niebieskiej — w liniach na
napiecie 0,6/1 kV, przy czym w razie wykonywania przepustow lub oston o dtugosci
przekraczajgcej fabrykacyjng dtugos¢ rury (6 m) odcinki ww. rur nalezy tgczy¢ ze sobg za pomoca
szczelnych ztgczek z elastycznymi pierécieniami uszczelniajgcymi.

W przypadkach uzasadnionych, w tym wynikajgcych z wymagan uzytkownikow innych urzgdzen
podziemnych, dopuszcza sie stosowanie na przepusty i nie dzielone ostony otaczajgce kabli rury
stalowej bez szwu, o grubosci $cianki nie mnigejszej niz 5,0 mm i nie wiekszej niz 10,0mm, o
Srednicy zewnetrznej 110 mm - w liniach na napiecie 0,6/1 kV.

Przy czym w razie wykonywania przepustéow i oston o dtugosci przekraczajgcej fabrykacyjng
dtugosé rury, odcinki ww. rur nalezy tgczy¢ szczelnie ze sobg za pomoca spawania, dbajac przy
tym o to, aby w trakcie spawania nie powstawaty na wewnetrznej powierzchni spawu zadziory
mogace kaleczy¢ wprowadzany do rury kabel.

W przypadku wykonywania przepustéw metodg przecisku nalezy stosowaé rury z twardego
polietylenu oraz stalowe.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.7. Materialy uszczelniajgce

Jako materiaty do uszczelnienia krawedzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otworach rur
nalezy stosowa¢ materialy odporne na dziatanie wilgoci oraz nie oddziatywujgce szkodliwie na
uszczelniane elementy. Zaleca sie stosowac:

- pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otworach rur

- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelniania kabli w otworach rur i potgczen
rur,

- przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdujagcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowaé rury
termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspodtczynniku skurczu lub o dwéch
réznych $rednicach. Materiat ten powinien otaczaé kabel lub wigzke kabli i rure ostonowag na
catym obwodzie i dtugosci min. po 6 cm.

Uwaga - przy wprowadzaniu kabli do budynku zabezpieczenie przepustéw musi by¢

gazoszczelne.

2.8. Materiaty poslizgowe

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszenia sity tarcia kabla przeciaganego przez rure
nalezy stosowaC materiaty maziste - smary kablowe lub materialy ptynne, nie oddziatywujgce
szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajgce biodegradac;i.

2.9. Opaski do kabli

Jako opaski do tgczenia trzech kabli 1-zytowych w wigzke nalezy stosowac:

- opaski kablowe albo odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej wibknem szklanym, o szeroko$ci 25
mm - w przypadku fgczenia w wigzki kabli uktadanych w ziemi,

- odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej wibknem szklanym i uodpornionej na dziatanie czynnikow
Srodowiskowych (czarng), o szerokosci 25 mm - w przypadku tgczenia w wigzki kabli
uktadanych w powietrzu.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robodt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
W przypadku duzego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robét kablowych,
prace nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu recznego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujagcy do budowy badz przebudowy linii kablowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosé
robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

- weiggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA,

- koparki jednonaczyniowej 0,25m°,

- koparko-spycharki na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m°,

- rolek kablowych,

- prowadnic kabla,

- ponczoch kablowych,

- glowic ciggnacych,

- fgczniki obrotowe,

- sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,

- smarownic przepustow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowaC prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilodci ukladanych w jednej
warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg pkt. 5.2.4 powiekszong o 10 cm.
Szerokosé rowu powinna by¢ dostosowana do ilosci kabli, lecz nie mniejsza od 40 cm

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami ufozonymi w gruncie przy skrzyZzowaniach
i zblizeniach:

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odleglto$é w cm
Pionowa przy Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 )
. . . . . 5 10

kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania . .
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 moga sig stykac
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe dol
kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10
znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nieprzekraczajace 10 kV z kablami tego 50 25
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych réznych uzytkownikow z

. 5 . . 50 50
kablami telekomunikacyjnymi
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

5.2. Uktadanie kabli

5.2.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢é zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzenh znajdujgcych sie na trasie budowane;j linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podanej przez
producenta.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.
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5.2.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia nie powinien by¢ mniejszy od podanego przez producenta kabli,

5.2.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych

przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Nie nalezy

ukfada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzié
kabel, ani bezpo$rednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg

rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa

sztucznego. Odlegtosé folii od kabla powinna wynosic, co najmniej 25cm i nie wiecej niz 30cm.

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni

kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

-70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

-80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym od 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu znamionowym do 30kV bezposrednio w ziemi, w dwdch
lub wiecej warstwach. Pionowa odlegto$¢ miedzy warstwami powinna wynosi¢ co najmniej
15cm.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)

wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie

pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy.

5.2.5. Uktadanie kabli w kanatach kablowych

W kanatach kablowych nalezy ukfada¢ kable w sposéb zapewniajacy:

- nienaruszalnos¢ konstrukciji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej budynku,

- fatwos$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

- ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawag
i konserwacjg obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na

filary i przyczétki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu do budynku, kable powinny mie¢

zapasy diugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezeh rozciggajgcych.

5.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych uflozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od
miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie
kabli nad rurociggami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzgdzen
podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Lp. Rodzaj dzenia podzi - .
p odzaj urzadzenia podziemnego pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
g 25 10
sieci do 1 kV
2.| Kable telekomunikacyjne 50 50
3. | Rurociagi wodoci , Sciek .
urociggl wodociggowe, scickowe 50%) +érednica 50 +érednica
rurociagu rurociagu
4. | Rurociagi z cieczami palnymi 50 *) 100
5.|Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
6.|Czgséci podziemne linii napowietrznych (ustdj,
S - 80
podpora, odcigzka)
7.| Sciany budynkoéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50
8.|Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan
50 50
atmosferycznych

*) nalezy stosowacé rure ochronng

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej

najwezszym miejscu.

Przy ufozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tab. 3.

Tablica 3. Diugosci przepustow kablowych przy skrzyZzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu

Dhugosc¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag

srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami

szeroko$¢ drogi z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

Droga z rowami odwadniajacymi

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu rowdw do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony

Droga w nasypie

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi
nasypu

W przypadku przekrojéw z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugoSci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.
Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gbérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng drogi nie

powinna by¢é mniejsza niz 100cm.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢, co

najmniej 50cm.
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Ww. minimalne odlegto$ci od powierzchni drogi i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegfosci, co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od pni drzew powinna wynosi¢, co najmniej 2 m.

5.6. Wykonanie muf i gtowic kablowych

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywacC przy uzyciu muf i gtowic
kablowych.

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowania.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli skfadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie
wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegodlnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych
kabli.

Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materiaty izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do
wtasno$ci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg
z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byé
wypetnione zalewg izolacyjng niedziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.

5.7. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur opisanych w pkt. 2.6.

Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzgcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100
cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod nawierzchnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miegjscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione uniemozliwiajgcymi przedostawanie
sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach
i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢é oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi, wkopanymi w grunt, w sposdb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy
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nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogdélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢é umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w
miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizeh.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie nalezy umieszczaé tak, aby nie utrudniaty prac
agrotechnicznych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okredlenie
przebiegu trasy kabla.
Trasa linii kablowych utoZzonych w ziemi powinna byé na catej dtugosci i szerokosci oznaczona
siatkg, folig lub folig perforowang o trwatym kolorze:

- niebieskim - dla kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1kV,

tzn. Uy £ 1kV;

- czerwonym — dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV,

tzn. Uy > 1kV.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
i przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowg, ST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektor Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgce;j,
ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchyitka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktoérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo
innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
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Pomiary nalezy wykonywac¢, co 100 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni,
jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg norm i przepisow
[pkt 9].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe
napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg norm i
przepiséw [pkt 9],

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosé
pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robdét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokdty z dokonanych pomiardw,

- protokéty odbioru robot zanikajgcych,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odfgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii kablowej,

- podtgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
Lp. | Nr Tytul
1 PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur ’1nstalacy]nych do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Cze$¢ 2-4:
2 PN-EN 50086-2-4:2002 Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych
w ziemi
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Czg$¢ 2-4:
3 PN-EN S0086-2- | Wy magania szczegslowe dla systeméw rur instalacyjnych ukladanych
4:2002/Ap1:2003 e g ¥ yiny Y
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz

4 PN-IEC 60364-5-523: 2001 wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwala przewodow

Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i montaz wyposazenia

> PN-E-05033:1994 elektrycznego — Oprzewodowanie

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od
PN-E 05115: 2002 1kV

6 PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzg¢t do kabli o

7 PN-90/E-06401.01 napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV - Postanowienia ogolne

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o

8 PN-90/E-06401.02 napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV - Potaczenia i zakonczenia
zyt
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
9 PN-90/E-06401.03 napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV - Mufy przelotowe na

napigcie nieprzekraczajace 0,6/1 kV

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
10 PN-90/E-06401.04 napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV - Mufy przelotowe na
napigcie powyzej 0,6/1 kV

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
11 PN-90/E-06401.05 napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV - Glowice wnetrzowe na
napigcie powyzej 0,6/1 kV

12 PN-EN 50334:2004 Wyroéznianie napisami zyt izolowanych w przewodach elektrycznych
13 PN-EN 50368:2007 Uchwyty przewodow do instalacji elektrycznych
14 PN-EN 60059:2002 Znormalizowane prady znamionowe [EC
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z
15 PN-EN 60446:2004 maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow

elektrycznych barwami lub cyframi

Wspodlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
16 PN-EN 60811-1-3: 1999 przewodow i kabli elektrycznych - Metody ogolnego zastosowania - Metody
oznaczania gestosci - Sprawdzenia nasigkliwosci woda - Sprawdzenie skurczu

Wspolne metody badania materialdéw stosowanych na izolacje i powtoki

17 PN-EN 60811-1-3: | przewodow i kabli elektrycznych - Metody ogdlnego zastosowania - Metody
1999/A1:2002 oznaczania ggsto$ci - Sprawdzenia nasigkliwo$ci wodg - Sprawdzenie skurczu
(Zmiana Al)

Wspolne metody badania materialdéw stosowanych na izolacje i powtoki
18 PN-EN 60811-1-4: 1999 przewodow i kabli elektrycznych - Metody ogdlnego zastosowania - Badania
w niskiej temperaturze

Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
PN-EN 60811-1-4: A . . . )
19 przewodow i kabli elektrycznych - Metody ogdlnego zastosowania - Badania
1999/A2:2002 e )
w niskiej temperaturze (Zmiana A2)
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STWIORB ROZBUDOWA | MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W SEPOLNIE KRAJENSKIM
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elektroenergetyczne NN-1kV”

Lp.

Nr

Tytul

20

PN-EN 60811-3-1: 1999

Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych - Metody badania mieszanek polwinitowych
- Sprawdzenie odporno$ci na nacisk w podwyzszonej temperaturze -
Sprawdzenia odpornosci na pekanie

21

PN-EN
1999/A2:2002

60811-3-1:

Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych - Metody badania mieszanek polwinitowych
- Sprawdzenie odporno$ci na nacisk w podwyzszonej temperaturze -
Sprawdzenia odpornosci na pekanie (Zmiana A2)

22

PN-EN 60811-3-2: 1999

Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych - Metody badania mieszanek polwinitowych
- Sprawdzenie ubytku masy - Sprawdzenie wytrzymatosci cieplnej

23

PN-EN
1999/A2:2005

60811-3-2:

Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych - Metody badania mieszanek polwinitowych
- Sprawdzenie ubytku masy - Sprawdzenie wytrzymatosci cieplnej (Zmiana
A2)

24

PN-EN
1999/Ap1:2006

60811-3-2:

Wspolne metody badania materiatbw stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych - Metody badania mieszanek polwinitowych
- Sprawdzenie ubytku masy - Sprawdzenie wytrzymatosci cieplnej

25

PN-EN 60811-4-1: 2006

Wspolne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje 1 powtoki
przewodow 1 kabli elektrycznych oraz $§wiattowodowych -- Czes¢ 4-1:
Metody badania polietylenu i polipropylenu -- Odporno$¢ na korozje
naprezeniowa -- Pomiar wskaznika ptyniecia -- Sprawdzenie zawartosci sadzy
i/lub wypetniaczy mineralnych w polietylenie metoda spalania -- Sprawdzenie
zawartosci sadzy metoda analizy termograwimetrycznej (TGA) --
Mikroskopowa metoda sprawdzania stopnia dyspersji sadzy w polietylenie

26

PN-EN 60811-4-2: 2006

Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow 1 kabli elektrycznych oraz $§wiattowodowych -- Cze$¢ 4-2:
Metody badania polietylenu i polipropylenu -- Sprawdzenie wydtuzenia przy
zerwaniu po kondycjonowaniu wstgpnym -- Proba nawijania po
kondycjonowaniu wstepnym -- Proba nawijania po starzeniu wstepnym w
powietrzu -- Pomiar przyrostu masy -- Dlugotrwata proba stabilnosci --
Metoda badania degradacji izolacji wskutek utleniania przy katalitycznym
dziataniu miedzi

27

PN-EN 60811-5-1: 1999

Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych oraz §wiattowodowych - Metody badan mas
wypehiajacych - Temperatura kroplenia - Oddzielanie si¢ oleju - Krucho$¢ w
niskich temperaturach - Ogolna liczba kwasowa - Nieobecno$¢ sktadnikow
wywotujacych korozje - Przenikalno$¢ dielektryczna w 23 stopniach C -
Rezystywnosc¢ przy pradzie statym w 23 stopniach C i 100 stopniach C

28

PN-EN
1999/A1:2005

60811-5-1:

Wspdlne metody badania materiatow stosowanych na izolacje i powtoki
przewodow i kabli elektrycznych oraz §wiattowodowych - Metody badan mas
wypelniajacych - Temperatura kroplenia - Oddzielanie si¢ oleju - Krucho$¢ w
niskich temperaturach - Ogolna liczba kwasowa - Nieobecnos¢ sktadnikow
wywolujacych korozje - Przenikalno$¢ dielektryczna w 23 stopniach C -
Rezystywnos$¢ przy pradzie statym w 23 stopniach C i 100 stopniach C
(zmianaAl)

29

PN-EN 60446:
2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi

30

PN-HD 361 S3: 2002

Klasyfikacja przewodow i kabli

31

PN-HD 603 S1: 2006

Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6kV/1kV

32

PN-HD 605 S1: 2007

Kable elektroenergetyczne — Dodatkowe metody badan

33

PN-HD 627 S1: 2002 (U)

Kable energetyczne - Kable wielozytlowe i wieloparowe przeznaczone do
uktadania w ziemi i na powietrzu

34

PN-HD 627
S1:2002/A2:2006 (U

Kable energetyczne - Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do
uktadania w ziemi i na powietrzu

14




STWIORB ROZBUDOWA | MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI ST-09.3 , Kablowe linie

SCIEKOW W SEPOLNIE KRAJENSKIM elektroenergetyczne NN-1kV”

Lp. | Nr Tytul
35 PN-83/E-90150 Kable i przewody elektryczne - Wtasnosci drutéw miedzianych
36 PN-90/E-90163 Ostony ochronne i pancerze kabli elektrycznych
37 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
38 PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

NORMA SEP . . D . ..
39 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

9.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz. U. Nr 47 poz.401 z dnia
20.09.2003 r.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane Dz. U. Nr 156 z 2006r., poz. 111-
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.02r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13.02.03r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr
03.33.270 z dnia 26.02.2003r

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.04r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr
04.109.1156 z dnia 12.05.2004r

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw, Dz. U. Nr 80 poz.563

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 21 listopada 2005 r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ bazy, stacje paliw ptynnych, rurociggi dalekosiezne do transportu ropy
naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie Dz. U. 05. 243, poz. 2063

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005.w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzetu elektrycznego. Dz.U.05.259.2172

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegotdw zasad stwierdzania kwalifikacji posiadanych przez osoby zajmujgce sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci elektrycznych Dz. U. Nr 89.828 Zmiana:
Dz.U.03.129.1184,Dz.U.05.141.1189

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.99.80, poz. 912

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. Dz. U. 03.47.401 z dnia 20.09.2003 r.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 2003 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych
na stanowiskach pracy, na ktorych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa, Dz. U. Nr 107, poz.
1004 oraz zmiany: Dz.U.2006nr121p0z.836 z dnia 22.07.2006

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw, Dz. U. Nr 80 poz.563

Opracowata mgr inz. Iwona Regulska
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