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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-09 , Instalacje elektryczne i AKPIiA”

ST-09.4 - AKPiA

Klasyfikacja robot wg. Wspdlnego Stownika Zamowien

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

31712000-0 Mikroelektroniczne maszyny i aparatura oraz mikrosystemy
72210000-0 Ustugi programowania pakietow oprogramowania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t w zakresie AKPiA podczas realizacji zadania pt.: ,Rozbudowa i modernizacja
oczyszczalni Sciekdw w Sepolnie Krajenskim”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robét objetych niniejszg specyfikacjg obejmuije:
1.4. Roboty przygotowawcze

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych narzuconych przez projekt
architektoniczny.
Montaz instalacji PiA nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Przy wykonywaniu instalacji PiA, bez wzgledu na rodzaj i sposéb montazu, nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przejscia przez sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

1.5. Roboty zasadnicze

Prace obejmujg wszystkie czynnosci montazowe i rozruchowe, narzedzia, urzgdzenia, rusztowania itp.
jakie sg niezbedne do wykonania kompletnej i prawidtowej w dziataniu instalac;ji.

Wykonawca we wtasnym zakresie okresli niezbedne ilosci uzupetniajgcych materiatéw montazowych
np. $ruby, nakretki, tasma uszczelniajgca, elektrody spawalnicze, farba itp., potrzebnych do
wykonania kompletnej i funkcjonalnie sprawnej instalacji PiA bedgcej przedmiotem umowy.

1.5.1. Obiekt

Wykonanie kompletnej instalacji obiektowej PiA tgcznie z podtgczeniem do systemu PLC w tym:
Montaz koryt kablowych i tras indywidualnych tgcznie z konstrukcjami wsporczymi.

Nadzoér nad montazem aparatury PiA zabudowanej na aparatach i w rurociggach.

Utozenie i podtgczenie kabli od szafy PLC do urzgdzen obiektowych.

Wykonanie potgczen uziemiajgcych aparatury pomiarowej do szyny uziemiajgcej. Szyny
uziemiajgce doprowadza branza elektryczna.

Uruchomienie systemu PLC - w zakresie catego obiektu i przeprowadzenie petnych prob
funkcjonalnych.

PN

o

1.5.2. Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Odbioru:

Wykonanie préb pomontazowych i funkcjonowalnych obwodéw PiA.
Dostarczenie protokdtow:

a. pomiarow izolacji kabli,

b. skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

c. protokdtly kalibracji przetwornikdw pomiarowych,

d. prob funkcjonalnych obwodéw pomiarowych i regulacyjnych,

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami.
Ponadto:
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ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PzJ - program zapewnienia jakosci
bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

Trasa instalacji - pas na $cianie, suficie, podtodze lub konstrukcji budynku, w ktérym utozony jest
jeden lub wiecej obwodow.

Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okrggtym lub prostokgtnym przeznaczona do ochrony
przewodu izolowanego przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem f{uku
elektrycznego lub ognia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do robdét powinny byé dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny spetniaé warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom. Wszystkie zakupione przez Wykonawce
materiaty, dla ktérych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
zrédia wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

Do wykonania robét stosowa¢ materiaty zgodne z projektem budowlanym i wykonawczym i niniejszg
specyfikacja.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2. System sterowania

2.2.1. Rozdzielnice i instalacje elektryczne

Rozdzielnica gtéwna RG

Rozdzielnica gtdowna zlokalizowana bedzie w istniejacym budynku aktualnej rozdzielni nN i
dmuchaw, w wydzielonym pomieszczeniu dla rozdzielnic. Rozdzielnice nalezy wykona¢ w oparciu
o metalowe obudowy modutowe. Rozdzielnica ta bedzie rozdzielnicg wielopolowg, wolnostojgca, o
wysokosci 2000mm osadzong na cokole wysokosci 100mm, posadowiong nad istniejgcym kanatem
kablowym. Rozdzielnice wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-S
Wyposazenie:
wytgcznik gléwny (w wersji wysuwnej)
zasilania z transformatora (wejscie mostu kablowego od gory)
roztgcznik zasilania z agregatu prgdotworczego (podejscie kablowe od dotu).
napedy zdalne (silnikowe) wspoipracujace z dedykowanym  sterownikiem  uktadu
samoczynnego zatgczenia rezerwy.

e Igczniki zabezpieczone przed jednoczesnym zatgczeniem poprzez zabezpieczenia
elektryczne i mechaniczne.
e odptywy poszczegdlnych odwoddw w postaci roztgcznikow bezpiecznikowych.
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W pierwszym etapie modernizacji przewiduje sie montaz oraz zasilenie rozdzielnicy RG
tymczasowym mostem kablowym z istniejacego transformatora.

Docelowe zasilanie podstawowe rozdzielnicy RG - przewidziane na drugi etap modernizacji -
nalezy wykona¢ w postaci mostu kablowego z nowego transformatora, a zasilanie awaryjne
wykonac z zespoftu pradotworczego.

Rozdzielnica dmuchaw RD

Rozdzielnice dmuchaw RD projektuje sie jako rozdzielnice metalowg do zabudowy szeregowe;j
o wymiarach 1800x1000x400mm z cokotem 100mm. Na drzwiach zabudowaé po dwa wentylatory
nadmuchowe i wyciggowe. W rozdzielnicy zainstalowane bedg obwody zawierajgce falowniki dla
zasilania dmuchaw, obwody sterowania, zasilania szafy SA oraz drobnych odbioréw w rozdzielnicy.
Montaz rozdzielnicy dmuchaw przewiduje sie w drugim etapie modernizacji.

Rozdzielnica SA

Szafe automatyki SA projektuje sie jako rozdzielnice metalowg do zabudowy szeregowej
o wymiarach 1800x800x400mm z cokotem 100mm. Rozdzielnica ta bedzie ustawiona szeregowo
z rozdzielnicg dmuchaw RD, ale bedzie od niej oddzielona Sciankg wewnetrzna.
Wyposazenie:
e sterownik programowalny
o sterownik ten powinien by¢ wyposazony w interfejsy magistrali komunikacyjnej Profibus
DP, Profinet, Modbus.
e bezprzerwowe urzgdzenie podtrzymujgce zasilanie (UPS online) potrzebne do
zapewnienia zasilania sterownika oraz obwodéw przetwornikéw pomiarowych
i przekaznikéw posredniczgcych.
Montaz rozdzielnicy SA przewiduje sie w drugim etapie modernizacji.

Blok odbioru sciekéw dowozonych

Pierwszy etap modernizacji przewiduje instalacje bloku odbioru sciekéw dowozonych jako
kontenerowg stacje zlewczg. Stacja zlewcza jest urzgdzeniem o autonomicznym ukfadzie sterowania.
Zainstalowana jednak w niej bedzie wykonana z materialu izolacyjnego szafka zasilajgco-
sterownicza, ktéra bedzie przekazywata zasilanie do podzespotdéw stacji oraz zbierata sygnaty
sterownicze dla prawidlowego funkcjonowania oczyszczalni. Do modutu sterujgcego stacji
doprowadzona bedzie réwniez linia komunikacyjna pozwalajgca na przekaz informacji ze staciji
zlewczej do komputera w centralnej dyspozytorni.
Montaz przewiduje sie w pierwszym etapie modernizacji.

Oczyszczalnia mechaniczna

Funkcje oczyszczalni mechanicznej petni projektowany sitopiaskownik. Jest to urzgdzenie o
autonomicznym uktadzie sterowania. Z rozdzielnicy sitopiaskownika wyprowadzone bedg przewody
do poszczegolnych podzespotow urzadzenia. Rozdzielnica ta bedzie udostepniata réwniez sygnaty
informacyjne i sterownicze wprowadzone do systemu sterowania oczyszczalnig (preferowane jest
wykorzystanie ktorejs z obecnych magistral komunikacyjnych). W budynku oczyszczalni mechanicznej
zaprojektowana jest tablica odbiorcza zapewniajgca zasilanie instalacjom zaprojektowanym w tym
budynku (wraz z autonomiczng szafg sitopiaskownika) oraz zbierajgca informacje z urzgdzen
autonomicznych oraz AKPIA.

Montaz przewiduje sie w pierwszym etapie modernizacji.

Prasa osadu

W ramach projektu przewiduje sie wykorzystanie istniejgcego uktadu odwadniania osadu. W
zwigzku ze zmianami technologicznymi podczas modernizacji przewiduje sie przystosowanie
istniejgcego uktadu sterowania prasg i pompami podawania osadu. W budynku projektuje sie nowg
rozdzielnice zasilajgco - sterownicza RPR wykonang z materiatu izolacyjnego.

Montaz przewiduje sie w pierwszym etapie modernizacji.

Rozdzielnice obiektowe

Oprécz  rozdzielnic  zasilajgcych i zasilajgco-sterowniczych  umieszczonych  w obiektach
kubaturowych oraz rozdzielnic autonomicznego sterowania bloku odbioru Sciekéw dowozonych,

6
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oczyszczalni mechanicznej, stacji odwadniania osadu i innych, projektuje sie rowniez technologiczne
rozdzielnice obiektowe (usytuowane przy obiektach inzynieryjnych) wykonane w postaci
alucynkowych, termoizolowanych rozdzielnic wraz z fundamentem. Szafy RPG i RSO bedg
wyposazone w sterownik programowalny do komunikacji z systemem nadrzednym oraz w elementy
komunikacyjne, sterownikowe iwykonawcze do sterowania urzadzeniami danego obiektu
technologicznego. Oprécz szaf technologicznych projektuje sie tablice sterownicze wykonane
w postaci skrzynek z materiatu izolacyjnego, umieszczone w poblizu obstugiwanych urzadzen,
umozliwiajgce obserwacje stanéw ich pracy tj. (zasilanie, praca, awaria, otwarta, zamknieta) oraz
lokalne sterowanie nimi. Tablice te wyposazone bedg w przetgczniki trybu pracy (Zdalnej/Lokalnej),
przyciski sterowania w trybie lokalnym (osobny komplet przetgcznikéw dla kazdego urzadzenia) oraz
roztgczniki zasilania urzadzen. W tablicach tych nalezy przewidzie¢ ewentualne obwody
zabezpieczajgce urzadzenia zatapialne (przekazniki wilgoci, przekazniki termiczne).

Montaz rozdzielnicy RPG wyposazonej w jeden z projektowanych sterownikéw przewiduje
w pierwszym etapie modernizacji, natomiast RSO w drugim etapie.

2.2.2. Automatyka

Szafy sterownicze, ,tablica synoptyczna”, sie¢ przemystowa

Przewiduje sie wykonanie szaf sterowniczych jako obudow:
¢ aluminiowo cynkowych z termoizolacjg i daszkiem o IP 55 i fundamencie betonowym pod catg
szafg dla wykonan zewnetrznych
o metalowych o IP54 i cokotem dla wykonan wewnetrznych w warunkach atmosferycznych
obojetnych
e z materiatu izolacyjnego IP54 dla wykonan wewnetrznych w warunkach wystepowania $cieku

W szafach sterowniczych przewiduje sie umieszczenie sterownikdéw programowalnych
wyposazonych w moduty CPU z portem Profibus DP i Profinet oraz w szafie sterowniczej SA portem
Modbus. Szafy sterownicze wyposazone sg w switch dla sieci Ethernet z mozliwoscig podtgczenia 4
urzadzen za pomocg kabla FTP z wtyczkg RJ45 oraz 2 porty swiattowodowe.

Odczyt standw urzgdzen technologicznych zasilanych z szaf zasilajgco — sterowniczych oraz
pomiarowych przytgczonych do zbiorczych stacji pomiarowych jest realizowany przez magistrale
Profibus DP.

Przewiduje sie podtrzymanie zasilania sterownikéw za pomocg UPS on-line. W  budynku
administracyjnym projektuje sie wykonanie ekranu synoptycznego w postaci min. 40 calowego
wyswietlacza (wspoétpracujgcego z serwerem). Oprécz ekranu synoptycznego w budynku znajdowaé
sie bedzie stacja operatorska z witasnym ekranem umozliwiajgce podglad stanu oczyszczalni,
regulacje ustawien oraz sterowanie. Stanowiska komputerowe wyposazy¢ w indywidualny zasilacz
UPS. Kazdy komputer wyposazy¢ w system operacyjny oraz oprogramowanie SCADA (ilos¢
zmiennych umozliwiajgca prawidtowg obstuge catej oczyszczalni). Dodatkowo komputer operatorski
wyposazy¢ w podstawowe oprogramowanie biurowe (edytor tekstow i arkusz kalkulacyjny). Stacja
operatorska oraz serwer majg za zadanie m.in. zrealizowanie petnej wizualizacji graficznej, rejestracje
sygnatow i ich odtwarzanie, alarmowanie, sporzadzanie raportow.

Sterowanie

Sterowanie pracg oczyszczalni wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w opracowaniu
technologicznym. Projektowany system automatyki oczyszczalni bedzie zdecentralizowanym
hierarchicznym systemem o rozproszonej strukturze zorientowanej funkcjonalnie. Siecig sterownikow
pracujgcych w rozproszonym systemie objeto kolejne fazy technologiczne procesu oczyszczalni z
uwzglednieniem uktadow aparatury kontrolno — pomiarowej oraz rozdzielni technologicznych.
Zadaniem poszczegolnych stacji obiektowych bedzie zapewnienie sterowania oraz nadzoru pracy
okreslonej czesci instalacji oczyszczalni niezaleznie od pracy pozostatych stacji, bez wzgledu na
sprawnos¢ systemu komunikacyjnego. Projektowana konfiguracja pozwoli na fizyczne rozdzielenie
czesci procesowej systemu (sterowniki obiektowe) oraz nadzoru i wizualizacji (stacje operatorskie).
Zastosowanie centralnego sterowania do parametryzacji, uruchamiania oraz diagnostyki stacji
procesowych, czy tez inteligentnych urzadzen obiektowych, bedzie skutkowaé zwiekszeniem
niezawodnosci oraz bezpieczenstwa systemu sterowania i monitoringu oczyszczalni.
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Poziom obiektowy sterowania

Poziom obiektowy tworzy aparatura pomiarowa, uktad sygnalizacji i zabezpieczen, napedy
armatury odcinajgcej i regulacyjnej, uktady sterowania silnikami oraz uktady sterowania lokalnego. Na
tym poziomie zbierane bedg informacje z obiektu i realizowany bedzie kontakt ze sterowanymi
urzgdzeniami. Wielkosci mierzone z przetwornikdw pomiarowych oraz sygnaty sterujgce do napeddw
regulacyjnych bedg doprowadzone do systemu w postaci cyfrowej, za posrednictwem procesowej
magistrali komunikacyjnej (Profibus, Profinet, Modbus) lub w postaci sygnatéw analogowych 4-20mA.
Sygnaly dwustanowe sygnalizacji i sterowania bedg wlgczone do systemu w postaci zestykow
obstugiwanych przez oddalone moduty wejs¢/wyj$¢ umieszczone w rozdzielnicach technologicznych.

Poziom sterowania

Poziom sterowania systemu automatyki tworzg obiektowe stacje urzgadzen/obiektéw
technologicznych. Zadaniem systemu na tym poziomie sterowania bedzie realizacja algorytmow
zapewniajgcych optymalng, bezobstugowg prace uktadéw oczyszczania sciekow zgodnie z
wymaganiami technologii. Na tym poziomie realizowane beda: zbieranie i przetwarzanie danych
pomiarowych, algorytmy sterowani procesem oczyszczania, transmisja danych do poziomu
zarzadzania, realizacja poleceh przychodzgcych z poziomu zarzadzania, realizacja blokad oraz
zabezpieczen. W rozdzielnicach montowane bedag sterowniki PLC. Do potgczenia sterownikéw z
poziomem zarzgdzania projektuje sie magistrale Industrial Ethernet wykorzystujgcg siec
Swiattowodowsg. Magistrala ta zapewni:

e przekazywanie danych pomiedzy sterownikami na poziomie sterowania,

e transmisje danych z obiektu do budynku administracyjnego,

e konfigurowanie, programowanie oraz diagnostyke sterownikéw z jednego miejsca tj. budynku
administracyjnego.

Centralny poziom zarzadzania projektowanego systemu automatyki zbudowany bedzie z
wykorzystaniem serwera i stacji operatorskiej z oprogramowaniem SCADA. System zapewni
wizualizacje oraz kontrole z alarmowaniem oraz dokumentowaniem przebiegu procesu i stanu
instalacji, a takze umozliwi obstudze reczne sterowanie przebiegiem procesu. Z poziomu systemu
nadrzednego mozliwe bedzie reczne sterowanie napedami oraz nastawianie parametréow
procesowych.

Tryby i rodzaje sterowania

Przyjmuje sie, iz kazde urzgdzenie technologiczne i/lub zespdt urzgdzen bedzie posiadat
mozliwos¢ pracy w trybie sterowania lokalnego (serwisowego) oraz sterowania nadrzednego. Wybér
trybu sterowania LOKALNE/ZDALNE bedzie nastepowat poprzez przestawienie przetgcznika
na tablicy sterowniczej sterowania lokalnego (lub na panelu urzadzenia). W przypadku wyboru
sterowania nadrzednego operator systemu bedzie posiadat mozliwos¢é wyboru rodzaju sterowania
pomiedzy sterowaniem automatycznym, a sterowaniem recznym przez operatora:

e sterowanie automatyczne — sterowanie przez system nadrzedny (automatyczne, zgodnie z
uzgodnionym algorytmem dziatania)

e sterownie reczne (zdalne przez operatora) — sterowanie za pomocg myszki/klawiatury przez
operatora systemu — umozZliwia sterowanie kazdym urzgdzeniem 2z poziomu stacji
operatorskiej

Sterowanie lokalne bedzie odbywato sie recznie, za pomocg przyciskow zabudowanych na
tablicach sterowania lokalnego, zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie sterowanego
urzgdzenia. Podczas sterowania lokalnego nie bedg obowigzywaty ztozone blokady technologiczne, a
jedynie zabezpieczenia sprzetowe (suchobieg, przekroczenie wartosci pradu, itp.). Sterowanie
automatyczne urzgdzeniami bedzie realizowane przez sterowniki PLC zabudowane w szafach
obiektowych, zgodnie z zaprogramowanymi algorytmami sterowania, uwzgledniajgcymi blokady
technologiczne. W trybie sterowania automatycznego bedg réwniez dziataty zabezpieczenia
sprzetowe. W trybie sterowania recznego zdalnego bedg realizowane blokady sprzetowe oraz bedzie
mozliwos¢ uwzglednienia blokad technologicznych. Sterowanie w trybie LOKALNYM bedzie
nadrzedne w stosunku do sterowania w trybie ZDALNE, tzn. po przeftgczeniu urzgdzenia w tryb
LOKALNE nie bedzie mozliwe ani sterowanie automatyczne, ani sterowanie reczne zdalne z systemu
SCADA. Wybrany tryb oraz rodzaj sterowania bedg wizualizowane na ekranie stacji operatorskiej
systemu SCADA. Przelgczenia trybow oraz rodzajow sterowania bedg dokumentowane i
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archiwizowane w systemie SCADA. Dziatania operatora wykonywane w trybie sterowania recznego
zdalnego réwniez bedg wizualizowane oraz dokumentowane i archiwizowane w systemie SCADA.

W systemie wyréznia sie dwa rodzaje zabezpieczen i blokad. Zabezpieczenia sprzetowe
realizowane sg poza sterownikiem PLC. Dziatajg w oparciu o sygnaty z czujnikdw zdarzeh wtgczonych
bezposrednio w obwody zasilania elektrycznego urzadzenh. Powodujg awaryjne wylgczenia urzadzenia
w przypadku wystgpienia zdarzenia. Zabezpieczenia sprzetowe dziatajg we wszystkich trybach i
rodzajach sterowania. Blokady technologiczne bedg realizowane programowo w sterownikach PLC.
Beda uwzglednialy powigzania funkcjonalne i uwarunkowania czasowo-parametryczne oraz
zdarzeniowe (kolejnosé) pomiedzy poszczegdlinymi operacjami. Blokady technologiczne bedg aktywne
w trybie sterowania automatycznego oraz recznego zdalnego.

Kontrola, wizualizacja, i dokumentowanie procesu

Przewiduje sie, iz przebieg proceséw technologicznych na poszczegdlnych obiektach
oczyszczalni (wartosci parametrow technologicznych i czasy trwania operacji) oraz stan napedow
urzadzen technologicznych bedg kontrolowane, wizualizowane i dokumentowane w systemie SCADA.
Réwniez zmiany parametréw procesu dokonywane przez obstuge w systemie SCADA bedg
dokumentowane w systemie. Stan procesu bedzie wizualizowany na ekranach stacji operatorskich.
Struktura obrazéw bedzie hierarchiczna — od uproszczonego schematu synoptycznego catej
oczyszczalni do obrazu pojedynczego napedu/punktu pomiarowego z zachowaniem technologicznego
podziatu funkcjonalnego na obiekty. Wartosci mierzonych parametrow bedg wyswietlane na
schematach synoptycznych oraz rejestrowane w systemie SCADA. Kazda wielkos¢ mierzona bedzie
mogta by¢é wyswietlona na ekranie stacji operatorskiej i/lub wydrukowana w postaci wykresu
czasowego. Dla kazdej wielkosci mierzonej bedg mozliwe do zdefiniowania 4 wartosci progowe.
Przekroczenie wartosci progu bedzie generowato komunikat alarmowy. W systemie bedzie
prowadzona kontrola torow pomiarowych i informacja uszkodzenia pomiaru bedzie wyswietlana w
postaci komunikatu alarmowego.

W zaleznosci od rodzaju urzgdzenia bedg wizualizowane nastepujgce stany:
e przepustnice, zasuwy: otwarty, zamkniety, otwieranie, zamykanie, awaria, potozenie
posrednie, awaria, blokada

pompy o statej wydajnosci, mieszadia: praca, awaria, odstawienie/postdj, blokada

pompy/dmuchawy/napedy sterowane przemiennikiem czestotliwosci: projektuje sie

wizualizacje dodatkowych parametréow pracy, zgodnie z wymaganiami technologicznymi
e pozostate napedy: praca, awaria, odstawienie/posto;

W ramach dokumentowania pracy oczyszczalni, w systemie bedzie rejestrowany czas pracy
poszczegolnych urzgdzen technologicznych.

2.2.3. Pomiary fizykochemiczne

Projektuje sie zastosowanie sond do badania parametréw fizykochemicznych scieku (zgodnie
z wymaganiami i schematem technologicznym). Wartosci pomiaréw wykorzystywane bedg w
algorytmie procesu sterowania oczyszczalnig. Przewiduje sie montaz przetwornikdw pomiarowych z
wyswietlaczami. Dzieki wspotpracy przetwornika z sondg istnieje mozliwos¢ dokonywania ustawien,
kalibracji, czyszczenia iinnych odpowiednich operacji i czynnosci zgodnie z dokumentacjami sond.
Etapowanie montazu sond jest $cisle zwigzane z etapowaniem obiektow do ktorych sa one
przypisane.

2.2.4. Przeptywomierze

Projektuje sie przeptywomierze elektromagnetyczne, ktorych opis znajduje sie w branzy
technologicznej projektu. Projektuje sie réwniez (w branzy elekirycznej) przeptywomierz
ultradzwiekowy scieku oczyszczonego znajdujgcy sie na wylocie scieku z oczyszczalni (przy korycie
ze zwezkg pomiarowg). Zaréwno w przypadku przeptywomierzy elektromagnetycznych jak i
ultradzwiekowego nalezy zadba¢ o to, aby umozliwi¢ swobodny odczyt mierzonych wielkosci
z wyswietlaczy przetwornikow. Dla przeptywomierzy zainstalowanych w studniach pomiarowych
nalezy zastosowacC wersje roztgczne cel pomiarowych i przetwornikow. Projektuje sie, ze wszystkie
przeptywomierze bedg potgczone z systemem nadrzednym poprzez magistrale komunikacyjng
Profibus DP. Wielkosci pomiarowe bedg przesytane réwniez do wizualizacji w stacji operatorskie;.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na $rodowisko oraz jakos¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych
robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien byé zgodny z Wymaganiami ogdélnymi ST-00 oraz
uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywania robét
Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatosci.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowofane.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét objetych niniejszg ST powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- spawarki transformatorowej,
- wiertarki wieloczynnosciowe;,
- miemika rezystancji izolacji,

- multimetru elektrycznego,

- kalibratora - zadajnika sygnatow,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie

na jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towarow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢c wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaC prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Do transportu materiatow stosowanych w robotach w zakresie niniejszej ST nalezy stosowac:
- samochdd skrzyniowy,

- samochod dostawczy,

-przyczepa do przewozenia kabli,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN
oraz postanowieniami Kontraktu.
- Wszelkie odstepstwa od uzgodnienh, wytycznych, przepiséw, norm, zmiany projektowe, zmiany

materiatéw itd. sg mozliwe tylko po uzyskaniu pisemnej akceptacji Zamawiajgcego.

- Zasady dotyczgce montazu aparatury PiA powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi w tym

zakresie normami i przepisami.

- Wszelkie przepisy, klauzule, wytyczne oraz normy dotyczace projektowanej instalacji powinny

by¢ stosowane w wersji aktualnej w czasie realizacji.

5.2. Szczegdbtowe zasady wykonania robot

5.2.1. Wytyczne ogdine montazu PiA na obiekcie

Wszystkie instalacje prowizoryczne i docelowe powinny by¢é wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Technika wykonania oraz jakos$¢ powinny by¢ zgodne ze sztukag
inzynierska.

Lokalizacja aparatury na obiekcie narzucona jest umiejscowieniem urzadzen instalacji
technologiczne;.

Ostateczna lokalizacja powinna by¢ uzgodniona z inspektorem nadzoru inwestorskiego
w trakcie montazu.

Przy zabudowie aparatow i osprzetu nalezy przestrzega¢ zalecen Dokumentacji Techniczno -
Ruchowej urzadzeh.

Wszystkie elementy metalowe instalacji nalezy podtaczy¢ do systemu potaczen
wyréwnawczych z zachowaniem wymogoéw normy PN-IEC 60364:2000.

Jesli to mozliwe, poszczegodlne urzgdzenia montowaé na wspdlnej konstrukcji wsporczej.
Wszystkie urzadzenia kontrolno-pomiarowe instalowa¢ w miejscach fatwo dostepnych, w celu
umozliwienia ich kalibracji i konserwacji.

Do kazdego urzadzenia powinien by¢é zapewniony tatwy dostep podczas normalnej
eksploatacji, jak i podczas rozruchu.

Miejsca montazu urzadzen nie mogg by¢ narazone na drgania, powinny byé oddalone od
obszarow, w ktérych mozliwe jest wystgpienie zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperatury.
Kazdy aparat na obiekcie i prefabrykat powinien by¢ oznakowany w sposéb trwaty symbolem
projektowym.

Okablowanie powinno by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, zgodnie z praktykg
inzynierska.

Cate oprzyrzadowanie musi by¢ zainstalowane w miejscach, gdzie nie wystepujg nadmierne
drgania oraz dziatanie wysokich lub niskich temperatur moggcych spowodowaé uszkodzenia.
Przyrzady powinny zawsze by¢ instalowane w miejscach fatwo dostepnych. Nie wolno
instalowac sprzetu w miejscach o utrudnionym dostepie - pod drabinami lub schodami.
Aparatura obiektowa i jej elementy powinny byc¢ fatwo dostepne z poziomu podestu lub
statego pomostu.

Wszystkie uszczelnienia i gwinty powinny by¢ nasmarowane, aby unikng¢ przenikania
przez nie wody do $rodka.

Obejmy, uchwyty, wsporniki montazowe powinny by¢ montowane do elementéw statych
konstrukgji. Jesli nie jest to mozliwe, mogg by¢ zamocowane do podtoza za pomocg kotkow
rozporowych lub przymocowane odpowiednimi obejmami. Wsporniki nie powinny byc¢
spawane do urzgdzen technologicznych.

Jesli mozna, nalezy unika¢ mocowania konstrukcji wsporczych do betonowych $cian i stupéw.
W szczegdlnych przypadkach nalezy je mocowac¢ za pomocg kotkow rozporowych, unikajgc
zbednych uszkodzeh betonu.

Kable do aparatury PiA powinny by¢ zgodne z przepisami IEC.

Wszystkie przebiegi tras kablowych muszg by¢ zatwierdzone przez Inwestora zanim kable
zostang zmierzone i pociete.

Nalezy stosowac kable i zgodnie z dokumentacjg projektowg.

Potgczenia wykonac¢ zgodnie z listg kablowa.

Kable uktada¢ w korytach kablowych, kanatach kablowych Iub wrurach ostonowych
(sztywnych lub elastycznych).

Kable powinny by¢ zaopatrzone w identyfikatory z kodem trasy na catej dugosci.
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e Potaczenia na obiekcie miedzy indywidualnymi elementami PiA (czujnikami, przetwornikami
pomiarowymi itp.) a skrzynkami posredniczgcymi lub panelami lokalnymi wykonaé kablami
prowadzonymi w rurach ostonowych lub indywidualnych korytach kablowych.

o W kablu wielozytowym mozna przesytaé sygnaty tylko tego samego rodzaju.

o Kable zasilajgce powinny by¢ 3 zytowe (fazowy, neutralny oraz uziemiajgcy), przekrdj
minimum 1,5 mm®, przewody — linka miedziana. |zolacja oraz ostona zewnetrzna wykonane z
PVC, kolory izolacji przewodow: czarny - faza, niebieski — neutralny, zéttozielony -ochronny.

o Kable sygnatowe jednoparowe — dwuzytowe, przekroj 1,0 mm?, linka miedziana, skrecana, 20
zwojow na metr, kolory zyh: biaty i czarny. Ekranowanie 100%, zyta prowadzgca miedziana
ocynowana. Izolacja zyt oraz ostona zewnetrzna wykonane z PVC.

o Kable sygnatowe wieloparowe (dla sygnatéw 4 - 20mA DCQ) - takie same, jak kable sygnatowe
jednoparowe, ale z parami numerowanymi, przekrdj 1 mm®, ekran wspdlny z zytg prowadzacg
miedziang ocynowang. Typowe rodzaje kabli - 2 x 1 mm?lub 4 x 1 mm?.

e Trasy kablowe powinny przebiega¢ zgodnie z rysunkami instalacyjnymi, chyba ze wykonawca
zadecyduje inaczej w porozumieniu z Zamawiajgcym.

e Przy ukitadaniu koryt i kabli nalezy przestrzega¢ postanowienn normy PN/E-05125 oraz
wytycznych PBUE .

e Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie odpowiednich odlegtosci od innych
instalaciji.

e Poniewaz norma nie okresla odlegtosci miedzy kablami niskoprgdowymi a innymi kablami
elektrycznymi zaleca sie zachowanie odlegto$ci min. 30 cm miedzy kablami ekranowanymi a
kablami elektrycznymi do 1kV.

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez sciany i stropy itp. muszg byé

chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych, przejscia

pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapobiegajgce przedostawaniu sie wyziewow.

Przejscia przez $ciany, ktére stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywaé

w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odpornosé ogniowa

przegrody.

Obwody instalacji PiA przechodzace przez podtogi, i inne ptaszczyzny komunikacyjne nalezy

chroni¢ do wysokosci bezpiecznej, przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed

uszkodzeniem nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem
budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inspektor nadzoru jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowa, ST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pidmie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru zatoZzonej jakosci.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci
lub atesty stosowanych materiatéw.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania robo6t powinny podlegac:

Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, itp.

Utozone rury, korytka przed wciggnieciem przewoddw.

Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow.

Inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
robot montazowych.

Przewody. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wediug ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétdow odbioru albo innych
dokumentow.

Sprawdzenie ciggtosci zyt. Sprawdzenie ciggtosci zyt kabli nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadow
0 napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne
zyly nie majg przerw.

Ciggtos¢ przewoddw ochronnych. Zaleca sie dokonanie proby z uzyciem zrodia pradu statego
lub przemiennego o napieciu od 4V do 24V w stanie bez obcigzenia i prgdem min. 0,2A.

Sprawdzenie funkcjonalne obwoddw pomiarowych, regulacyjnych, sterowniczych . Sprawdzenie powinno
by¢ udokumentowane protokétami sprawdzenia od urzadzenia obiektowego do sterownika PLC tgcznie
ze wskazaniem wartosci/stanu na ekranie stacji operatorskiej.

6.3.1. Rezystancja izolaciji

Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ pomiedzy

a) kolejnymi parami przewodéw czynnych,
b) miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemia.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, udokumentowanych protokétami, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode
na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

7.2. Szczegobtowe zasady obmiaru roboét

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projekiowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.3. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowg dla przewoddw i kabli jest metr; dla sprzetu, osprzetu i aparatow jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogolne
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Odbiory techniczne robét skiadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajgcych i
odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajgc Inspektorowi
nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
normami technicznymi.

8.2. Warunki szczegotowe

Przy przekazywaniu instalacji AKPIA do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokoéty odbioru robot zanikajgcych.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korcowego nalezy uznac za dokfadne, jezeli wszystkie
wymagania zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym kofcowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji PiA i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
PN-88/M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia.
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61000-6-2

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Normy ogdlne. Wymagania
dotyczgce odpornosci w srodowisku przemystowym

PN-EN 61000-6-4

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Normy ogdlne. Wymagania
dotyczgce emisyjnosci w srodowisku przemystowym

PN-EN 61131- Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdine.

1:2004

PN-EN 61131- Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczace sprzetu.
2:2005

PN-EN 61131- Sterowniki programowalne - Jezyki programowania

3:2004

PN-EN 61131- Sterowniki programowalne - Komunikacja

5:2002

PN-EN 60950 Bezpieczenstwo urzgdzen techniki informatyczne;j

PN-90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych
barwami i cyframi.

PN-89/M-
42007.01.04

Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenie na schematach.

PN-92/E-05009/56

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-EN-60654-1
1996

Urzgdzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2
1996

Urzgdzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Zasilanie.

PN-EN 60654-3
2000

Urzgdzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Czynniki mechaniczne.

PN-EN 10204

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli
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9.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane.” ( Dz. U. nr 156/2006r poz. 1118),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r o dozorze technicznym (Dz. U. nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robét
budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. nr 151, poz. 1256),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120, poz.
1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie rodzajéw obiektow
budowlanych do uzytkowania, w ktérych mozna przystgpi¢ po przeprowadzeniu przez wiadciwy organ
obowigzkowej kontroli (Dz. U. nr 120, poz. 1128),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie wzoru i sposobu prowadzenia
ewidencji rozpoczynanych i oddawania do uzytkowania obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 120, poz. 1130),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz.
U. nr 120, poz. 1134),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r, w sprawie ogdlnych
przepisow i higieny pracy (jednolity tekst Dz. U. nr 169/2003r poz. 1650).

Opracowata mgr inz. lwona Regulska
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